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(@ THERMASGARD® xx-Modbus-T3

Kalibrierfahige Temperaturfihler mit Modbus-Anschluss,

internationales Einheitensystem Sl (default) ist auf Imperial umstellbar (Gber Modbus).

TECHNISCHE DATEN

Spannungsversorgung:

24V AC (x20%) und 15..36V DC

Leistungsaufnahme:

<1,2W / 24V DC;
<1,8VA/ 24V AC

Einheitensystem:

Sl (default) oder Imperial (tiber Modbus umstellbar)

Datenpunkt:

Temperatur [°C] [°F]

Sensor:

Pt1000 (nach DIN ENB0751, Klasse B)

Messbereich:

-50...+150°C
gerateabhangig

Abweichung: typisch +0,2K bei +25°C

Nullpunkt-Offset: +10°C

Umgebungstemperatur: -30...+70°C

Medium: saubere Luft und nicht aggressive, nicht brennbare Gase
Busprotokoll: Modbus (RTU-Mode), Adressbereich 0...247 einstellbar
Baudrate: 9600, 19200, 38400 Baud

Signalfilterung:

03s/1s/10s

Gehause:

Kunststoff, UV-bestandig, Werkstoff Polyamid, 30% glaskugelverstarkt,
mit Schnellverschlussschrauben (Schlitz / Kreuzschlitz-Kombination),
Farbe VerkehrsweiB (ahnlich RAL9016), Deckel fur Display ist transparent!

Abmessung Gehéuse:

108 x 78,5 x 43,3mm (Tyr 3 ohne Display)
108 x 78,5 x 45,8mm  (Tyr 3 mit Display)

Kabelanschluss:

Kabelverschraubung aus Kunststoff (2x M20x 1,5; mit Zugentlastung,
auswechselbar, Innendurchmesser 8-13mm) oder
M12-Steckverbinder nach DIN EN 61076-2-101 (optional auf Anfrage)

elektrischer Anschluss:

0.2 -1,5mm2, ber Push-In-Klemmen

zulassige Luftfeuchte:

<95%RH, nicht kondensierende Luft

Schutzklasse:

Il (nach EN 60730)

Schutzart: IPB65 (nach EN 60529)

Normen: CE-Konformitat, elektromagnetische Vertréaglichkeit
nach EN 61326, nach EMV-Richtlinie 2014 /30/EU

Optional: Display mit Beleuchtung, dreizeilig, programmierbar,

Ausschnitt ca.51x 29mm (BxH),

zur Anzeige der Ist-Temperatur

oder Fehlermeldung (Error)

oder eines individuell programmierbaren Anzeigewertes

Eigendiagnostik:

Error 1 bei Fuhlerbruch
Error 2 bei Fihlerkurzschluss




(@ THERMASGARD® xx-Modbus-T3

Schaltbild THERMASGARD® Steckerbelegung THERMASGARD®
xx-Modbus-T3 (M12) xx-Modbus
Stecker
Display
E 1 FEMALE
A offset ON DIPA
T
112|3|4(5]6|7|8 address
O|o|g|gjojo|jgjg
o0<m to<mo ON DIPB
z z "IFEEE
123456
SHD SHD mode
0 +UB
. Modbus A
DIP A: Busadresse LED (interner Status) e
® -usond
DIP B: Busparameter @
(Baudrate, Parity... Offset-Korrektur O VModous B
Shield
Telegramm-Anzeige Schirmung o
Empfang (LED griin)
Fehler (LED rot)
Manuelles Einstellen des Offsets
Die Fuhler sind werkseitig eingestellt und abgeglichen.
Zur nachtréglichen Justage des Messwertes
ist ein Offset-Potentiometer (A) vorhanden.
Nachstellbereich betrdgt ca. +10°C
Ws-04
Wetter- und
Sonnenschutz
(optional)
Umschaltbares Einhei y
MessgroBen / Datenpunkte Sl (default) — Imperial Messbereiche Sl (default) — Imperial
Temperatur [°C1 - [°F] -50..+160°C - -58...+302 °F




(@ THERMASGARD® xx-Modbus-T3 | Konfiguration

Beispiel zeigt 128+ 64 +1 = 193 als Modbus-Adresse.

BUSADRESSE
Busadresse MODBUS
(binarcodiert, Wertigkeit 1 bis 247 einstellbar) DIP-Schalter [A]
DIP 1 DIP 2 DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 DIP8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 BBHQBBQH
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678

Die Gerateadresse im Bereich von 1 bis 247 (Binarformat) wird tber den DIP-Schalter [A] eingestellt.
Schalterstellung Pos. 1 bis 8 — siehe Tabelle auf Ruckseite!

Die Adresse O ist fur Broadcast-Meldungen reserviert, die Adressen groBer 247 durfen nicht belegt werden
und werden vom Geré&t ignoriert. Die DIP-Schalter sind bindrcodiert mit folgender Wertigkeit:

DIP1 = 128.. .. DIP1=0N
DP2= 64 ... DIP2 =0N
DIP3= 32 .. DIP 3 = OFF
DIP4= 16 .. DIP 4 = OFF
DP5= 8. ... DIP 5 = OFF
DIP6= 4......DIPB=0FF
DIP7 = 2...... DIP7=0FF
DP8=1.... DIP 8 = ON folgt die Modbus-Adresse 128 + 64 + 1 = 193
BUSPARAMETER
Baudrate DIP | DIP MODBUS
(einstellbar) 1 2 DIP-Schalter [B]
9600 Baud ON | OFF ON DIPB
19200 Baud ON | ON BBBBQB
38400 Baud OFF ON 123456
reserviert OFF | OFF
Parity DIP Parity-Sicherung DIP 8N1-Modus DIP Busabschluss DIP
(einstellbar) 3 (ein/aus) 4 (ein/aus) 5 (ein/aus) 6
EVEN aktiv . .
(gerade) ON (1 Stoppbit) ON aktiv ON aktiv ON
0DD inaktiv (keine Paritat) . .
(ungerade) OFF (2 Stoppbits) OFF inaktiv (default) OFF inaktiv OFF

DIAGNOSE

KOMMUNIKATIONSANZEIGE

Die Kommunikation wird Gber 2 LED-Anzeigen signalisiert. Fehlerfrei empfangene Telgramme werden unabhéangig
von der Gerateadresse durch Aufleuchten der grinen Anzeige signalisiert. Fehlerhafte Telegramme oder ausgeléste Modbus
Exception-Telegramme werden durch das Aufleuchten der roten Anzeige dargestellt.

Fehlerdiagnosefunktion integriert

Der Busabschluss wird tber Pos. 6 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Einstellbar ist aktiv (Busabschlusswiderstand von 120 Ohm) oder inaktiv (ohne Busabschluss)

Die Baudrate (Ubertragungsgeschwindigkeit) wird tiber Pos. 1 und 2 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind 9600 Baud, 19200 Baud oder 38400 Baud - siehe Tabelle!

Die Parity wird tiber Pos. 3 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind EVEN (gerade) oder ODD (ungerade) — siehe Tabelle!

Die Parity-Sicherung wird tiber Pos. 4 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Einstellbar ist Parity-Sicherung aktiv (1 Stoppbit) oder inaktiv (2 Stoppbits), d.h. keine Parity-Sicherung — siehe Tabelle!
Der 8N1-Modus wird tiber Pos. 5 des DIP-Schalters [B] aktiviert.

Die Funktionalitat der Pos. 3 (Parity) und Pos. 4 (Parity-Sicherung) des DIP-Schalters [B] wird somit deaktivert.
Einstellbar ist 8N1 aktiv oder inaktiv (default) — siehe Tabelle!

— siehe Tabelle!

Bei Anderung der Busparameter und Busadresse werden bei Geraten mit Displayanzeige die entsprechenden Einstellungen
im Display fur ca. 30 Sekunden angezeigt.




(@ THERMASGARD® xx-Modbus-T3 | Konfiguration

ANZEIGE IM DISPLAY

Der Anzeigewert ist abhangig vom eingestellten Einheitensystem (siehe Tabelle ,Function 05 Write Single Coil*).
Bei Bedarf kann das Geré&te von Sl (default) auf Imperiale Einheiten umgestellt werden.

Standardanzeige

StandardmaBig wird in der ersten Zeile der Wert und in der zweiten Zeile die entsprechende Einheit statisch angezeigt:
Temperatur [°C] [°F]. Aufldsung betragt 1/10 des Wertes.
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Fehleranzeige

Fihlerbruch und Fihlerkurzschluss werden erkannt und als Fehler gemeldet, dieser wird Geraten mit Display angezeigt.
Uber die Busabfrage ist der Fehlerstatus ebenso abrufbar.

Fiihlerbruch

Anzeige im Display: 999.9
Fehlermeldung: Err1

@

E",l.l:l

-§l.l
L
L

Fiihlerkurzschluss

Anzeige im Display: -999.9
Fehlermeldung: Err2
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Frei konfigurierbare Anzeige (Tyr 3)

Uber die Modbusschnittstelle kann die Display-Anzeige sowohl im 7-Segment-Bereich als auch im Dot-Matrix-Bereich
programmiert werden. Somit kénnen auch beispielsweise Meldungen von der SPS angezeigt werden.

Fur die individuelle Anzeige muss das Register 4x0001 (physikalischer Anzeigewert) den Wert 10 enthalten.

Die Register 4x0002 bis 4x0022 enthalten Informationen tber die darzustellenden Zeichen und Segmente.

Die beiden linksbiindigen Stellen werden tber das Register 4x0003 (Bereich —9...99) dargestellt. Der Wert O schaltet
die Anzeige der beiden Stellen ab. Die Anzeige ist nur aktiv, falls das Register 4x0002 positive Werte enthélt.

In der Defaulteinstellung (Register 4x0001 enthéalt den Wert O fur die Standardanzeige)
sind im Dot-Matrix-Bereich die Zeichen |-Q (Register 4x0014 bis 4x0022) ebenfalls frei programmierbar.
Im 7-Segment-Bereich wird dabei automatisch der aktuelle Messwert angezeigt.

Fortsetzung siehe nachste Seite!




(@ THERMASGARD® xx-Modbus-T3 | Konfiguration

Aufbau Seg -Muster (Regi 4x0005)
Bit O...... Dot A
Bit 1...... Dot B
Bit 2...... Dot C
Bit 3...... Dot D
Bit 4...... Dot DI

m

Dot B Dot DP1 Dot DP2
i P2
Bit 5...... -
Bit B...... Dot
Bit 7...... Dot DP1
Bit 8...... -

Bit 9...... -
Bit 10....--
Bit 11....--
Bit 12....--
Bit 13....--
Bit 14....--
Bit 15....--

Dot

Matrix

ASClI-Code-Tabelle fiir Dot Matrix Anzeigebereich

ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign
32 53 5 73 | 94 ~

Leer 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 ¥ 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 84 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 108 j 129 i
46 . 66 B 86 v 107 k 132 E
47 / 67 c 87 w 108 I 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 o
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 o 154 i]
51 3 71 G 91 [ 112 P 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

Nicht in der Tabelle aufgefuhrte ASCIl-Zeichen bzw. Steuerzeichen werden als Leerzeichen dargestellt.




(@ THERMASGARD® xx-Modbus-T3 | Telegramme

TELEGRAMME

Function 04 Read Input Register

Temperatur

[°Cl1 - [°FI

Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 Temperatur Ohne Filterung Signed 16 Bit —500...+ 1500 -50.0...+150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
-999...+9999 Uberlauf
3x0002 Temperatur Filterung 1s Signed 16 Bit —500...+ 1500 -50.0...+150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
-999...+9999 Uberlauf
3x0002 Temperatur Filterung 10s Signed 16 Bit —500...+ 1500 -50.0...+150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
—999...+ 9999 Uberlauf
Function 02 Read Discrete Input
Register Parameter Data Type Value Range
0x0001 Fiihlerfehler — Bruch Bit 0 0/1 ON - OFF
0x0002 Fiihlerfehler — Kurzschluss Bit 1 0/1 ON - OFF
Hinweis: Die Adressen 1x0003...1x0008 werden mit dem Wert "0" gelesen.
Function 05 Write Single Coil
Register | Parameter Data Type Value Range
0x0001 reserviert
0x0002 Einheitensystem Sl - Imperial Bit 1 0/1 Sl (Default) -
Imperial




(@ THERMASGARD® xx-Modbus-T3 | Telegramme

Function 06 Write Single Register &
Function 16 Write Multiple Register

Register | Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0001 physikalischer Anzeigewert * Unsigned 8 Bit 0...10 0...10
Standardanzeige: 0 Default-
Temperatur einstellung
alternative Anzeige: 10
frei konfigurierbare Anzeige
4x0002 | 7-Segment Wert Signed 16 Bit -999...9989 -899...9999
4x0003 | 7-Segment Wert Signed 8 Bit -9..99 -9..99
4x0004 | -
4x0005 | Segment Muster Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0008 Dot Matrix Zeichen A Unsigned 8 Bit 0..255 ASClII-Zeichen
4x0007 Dot Matrix Zeichen B Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0008 Dot Matrix Zeichen C Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0009 Dot Matrix Zeichen D Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0010 Dot Matrix Zeichen E Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII-Zeichen
4x0011 Dot Matrix Zeichen F Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII-Zeichen
4x0012 Dot Matrix Zeichen G Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0013 Dot Matrix Zeichen H Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0014 Dot Matrix Zeichen | Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0015 Dot Matrix Zeichen J Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0016 Dot Matrix Zeichen K Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0017 Dot Matrix Zeichen L Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII-Zeichen
4x0018 Dot Matrix Zeichen M Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII-Zeichen
4x0019 Dot Matrix Zeichen N Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII-Zeichen
4x0020 Dot Matrix Zeichen O Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0021 Dot Matrix Zeichen P Unsigned 8 Bit 0..255 ASClII-Zeichen
4x0022 Dot Matrix Zeichen @ Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen

* Der Anzeigewert ist abhangig vom eingestellten Einheitensystem (siehe Tabelle ,Function 05 Write Single Coil*).




(@ THERMASGARD® xx-Modbus-T3 | Telegramme

Function 08 Diagnostics
Folgende Sub Function Codes werden unterstiitzt

g:l;eFunction Parameter Data Type Antwort
00 Echo der Sendedaten Echodaten
(Loopback)
01 Neustart Modbus Echo Telegramm
(Reset Listen Only Mode)
04 Aktivierung Listen Only Mode Keine Antwort
10 Lésche Zahler Echo Telegramm
11 Z&hler Bustelegramme Unsigned 16 Bit | alle gtiltigen Bustelegramme
12 Z&hler Kommunikationsfehler Unsigned 16 Bit | fehlerhafte Bustelegramme
(Parity, CRC, Framefehler, etc.)
13 Z&hler Exception-Meldungen Unsigned 16 Bit | Fehlerzahler
14 Z&hler Slave-Telegramme Unsigned 16 Bit | Slave-Telegramme
15 Z&hler Telegramme ohne Antwort Unsigned 16 Bit | Broadcastmeldungen (Adresse 0)

Function 17 Report Slave ID

Aufbau Antworttelegramm

Byte Nr. Parameter Data Type Antwort

00 Byteanzahl Unsigned 8 Bit 6

01 Slave ID (Device Typ) Unsigned 8 Bit 7 = THERMASGARD® MODBUS

02 Slave ID (Device Class) Unsigned 8 Bit | 10 = THERMASGARD® / THERMASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Versionsnummer (Release) Unsigned 8 Bit 1.9

05 Versionsnummer (Version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Versionsnummer (Index) Unsigned 8 Bit 1

10




(@ THERMASGARD® xx-Modbus-T3 | Installation

Allgemeiner Aufbau Busstruktur

| MODBUS !
: RTU-Master :
i i
| |
i i
| |
I I
y : :
i i
Passiver Aktiver !
Abzweig Abzweig
RS-485
LA LA
Leitungs- Stammleitung ] Leitungs-
abschluss [Trunk-Kabel] ] ] abschluss
i |
i |
i |
Stichleitung ] '
(Drop-Kabel) | i
i Slaven !
Stichleitung: Mehrfachabzweigung n:
kiirzer 20m kiirzer 40m/n

Bustopologie mit Abschluss- und Vorspannungswidersténden

MODBUS

RTU-Master

Leitungs- A (D1) D+

abschluss

Ras B (DO0) D-
Common

Slave 1 Slave 2 (GND)

Pull-Up- /
Vorspannungswiderstand

Reias

Leitungs-
abschluss

5V
' Ris
Pull-Down- /

Vorspannungswiderstand

RBIAS

Abschlusswiderstande durfen nur an den Enden der Busleitung angebracht werden.

In Netzen ohne Repeater sind nicht mehr als 2 Leitungsabschliisse erlaubt.

Uber DIP 6 kann der Leitungsabschluss am Gerat aktiviert werden. Die Vorspannungswidersténde zur Buspegeldefinition
im Ruhezustand werden tblicherweise am Modbus-Master / Repeater aktiviert.

Die maximale Teilnehmerzahl pro Modbussegment betréagt 32 Gerate.
Bei graBerer Teilnehmerzahl ist der Bus in mehrere tber Repeater getrennte Segmente aufzuteilen
Die Teilnehmeradresse kann von 1 bis 247 eingestellt werden

Fur die Busleitung ist ein Kabel mit paarverseilter Datenleitung / Spannungsversorgung und Kupferabschirmgeflecht
verwendet werden. Der Kapazitatsbelag der Leitung sollte dabei kleiner 100 pF/m betragen (z.B. Profibusleitung).

1



@ Montage und Inbetriebnahme

Die Gerate sind im spannungslosen Zustand anzuschlieBen. Der Anschluss
der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung erfolgen. Folgeschaden,
welche durch Fehler an diesem Gerat entstehen, sind von der Gewahr-
leistung und Haftung ausgeschlossen. Montage und Inbetriebnahme der
Gerate darf nur durch autorisiertes Fachpersonal erfolgen. Es gelten
ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum
Gerat gelieferten Gerateetikettdaten, der Montage- und Bedienungsan-
leitung. Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zuséatzlich auf-
gefthrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen
Verbesserung unserer Produkte maglich. Bei Veranderungen der Gerate
durch den Anwender entfallen alle Gewahrleistungsanspriiche. Der Betrieb
in der Nahe von Geraten, welche nicht den EMV-Richtlinien entsprechen,
kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fiihren. Dieses Gerat darf
nicht fir Uberwachungszwecke, welche dem Schutz von Personen gegen
Gefahrdung oder Verletzung dienen und nicht als NOT-AUS-Schalter an
Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben
verwendet werden.

Die Geh&use- und GehausezubehérmaBe konnen geringe Toleranzen zu
den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

Bei Reklamationen werden nur vollstéandige Geréate in Originalverpackung
angenommen.

k ise zum ischen Ein- und Anbau:

Der Einbau hat unter Berticksichtigung der einschldgigen, fir den Messort
gultigen Vorschriften und Standards (wie z. B. SchweiBvorschriften usw.)
zu erfolgen. Insbesondere sind zu bericksichtigen:

— VDE / VDI Technische Temperaturmessungen, Richtlinie,
Messanordnungen fiir Temperaturmessungen

- die EMV-Richtlinien, diese sind einzuhalten

— eine Parallelverlegung mit stromfihrenden Leitungen ist
unbedingt zu vermeiden

— es wird empfohlen abgeschirmte Leitungen zu verwenden,
dabei ist der Schirm einseitig an der DDC/ SPS aufzulegen.

Der Einbau hat unter Beachtung der Ubereinstimmung der vorliegenden
technischen Parameter der Thermometer mit den realen Einsatzbe-
dingungen zu erfolgen, insbesondere:

— Messbereich

— zulassiger maximaler Druck, Stromungsgeschwindigkeit

— Einbaulange, RohrmaBe

— Schwingungen, Vibrationen, StoBe sind zu vermeiden (< 0,5 g)

12

Achtung! Beriicksichtigen Sie in jedem Fall die mechanischen und
thermischen Belastungsgrenzen der Schutzrohre nach DIN 43763

bzw. nach speziellen S+S-Standards!

, ise zum Pro

1ss von Einbaufiihlern:

Wahlen Sie den Werkstoff des Schutzrohres so aus, dass er maglichst
mit dem Werkstoff der Rohrleitung oder der Behalterwand tberein-
stimmt, in die das Thermometer eingebaut wird!

Werte fur Maximaltemperatur T, und Maximaldruck p,., beachten!

Einschraubgewinde:
Achten Sie beim Einbau auf die sachgeméaBe Unterlage der Dichtung oder
des Abdichtmaterials!

Zulassige Richtwerte fur das Anzugsdrehmoment beachten!

Flanschbefestigung:
Bei Flanschbefestigungen sind die Schrauben am Flanschteil gleichmaBig
anzuziehen. Die seitliche Druckschraube muss sicher klemmen, sonst

kann es zum Durchrutschen des Fihlerschaftes kommen.

EinschweiBhiilsen:

Es sind spezielle SchweiBvorschriften zu beachten. Prinzipiell dirfen
keine Unebenheiten oder &hnliches an SchweiBstellen entstehen, die die
LCIP-Fahigkeit" der Anlage beeinflussen.

Bei hochdruckfihrenden Leitungen sind Druckabnahmen und Uber-

wachungen erforderlich.

Hinweise zur Inbetriet

Dieses Gerat wurde unter genormten Bedingungen kalibriert, abgeglichen
und gepruft. Bei Betrieb unter abweichenden Bedingungen empfehlen
wir Vorort eine manuelle Justage erstmals bei Inbetriebnahme sowie

anschlieBend in regelméaBigen Abstanden vorzunehmen.

Eine Inbetriebnahme ist zwingend durchzufiihren und darf nur von Fach-

personal vorgenommen werden!



@ Wichtige Hinweise

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giiltigen ,Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie”
(ZVEI Bedingungen) zuziiglich der Erganzungsklausel ,Erweiterter Eigentumsvorbehalt®.

AuBerdem sind folgende Punkte zu beachten:

— Vor der Installation und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!

— Bei Montage im AuBenbereich ist ein geeigneter Wetter- und Sonnenschutz zu verwenden.

— Der Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung und im spannungslosen Zustand erfolgen. Um Schaden und Fehler am Geréat (z.B. durch
Spannungsinduktion) zu verhindern, sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden, eine Parallelverlegung zu stromfthrenden Leitungen zu vermeiden und
die EMV- Richtlinien zu beachten.

— Dieses Gerat ist nur fiir den angegebenen Verwendungszweck zu nutzen, dabei sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften des VDE, der Lander,
ihrer Uberwachungsorgane, des TUV und der értlichen EVU zu beachten. Der Kéufer hat die Einhaltung der Bau- und Sicherungsbestimmung zu gewahr-
leisten und Gefahrdungen aller Art zu vermeiden

— Fur Mangel und Schaden, die durch unsachgemaBe Verwendung dieses Gerates entstehen, werden keinerlei Gewahrleistungen und Haftungen tbernommen.

— Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Gerat entstehen, sind von der Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.

— Montage und Inbetriebnahme der Gerate darf nur durch Fachpersaonal erfolgen.

— Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum Geréat gelieferten Montage- und Bedienungsanleitung, Abweichungen zur
Katalogdarstellung sind nicht zusatzlich aufgefiihrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Verbesserung unserer Produkte maglich.

— Bei Veranderungen der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gewahrleistungsanspriche.

— Dieses Gerat darf nicht in der Nahe von W&rmequellen (z.B. Heizkérpern) oder deren Warmestrom eingesetzt werden, eine direkte Sonneneinstrahlung
oder Wéarmeeinstrahlung durch ahnliche Quellen (starke Leuchte, Halogenstrahler) ist unbedingt zu vermeiden.

— Der Betrieb in der Nahe von Geraten, welche nicht den EMV- Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fiihren.

— Dieses Gerat darf nicht fiir Uberwachungszwecke, welche dem Schutz von Personen gegen Gefahrdung oder Verletzung dienen und nicht als Not-Aus-
Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

— Die Geh&use- und GehausezubehgrmaBe kdnnen geringe Toleranzen zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

— Verdnderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

— Reklamationen werden nur vollsténdig in Originalverpackung angenommen.

Eine Inbetriebnahme ist zwingend durchzufiihren und darf nur von Fachpersonal vorgenommen werden!
Vor der Montage und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!
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@»d THERMASGARD® xx-Modbus-T3

Calibrateable temperature sensors with Modbus connection,
international system of units Sl (default) can be switched to Imperial (via Modbus).

TECHNICAL D

Power supply:

24V AC (x20%) and 15..36V DC

Power consumption:

< 1.2W / 24V DC;
< 1.8VA/ 24V AC

System of units:

Sl (default) or Imperial (switchable via Modbus)

Data point:

temperature [°C] [°F]

Sensor:

Pt1000 (according to DIN ENB0751, class B)

Measuring range:

-50...+150°C / -58...+ 302 °F
depending on the device type

Deviation in temperature:

typically +0.2K at +25°C / +0.4 °F at +77 °F

Zero point offset:

+10°C/ +18°F

Ambient temperature:

-30...+70°C /-22...+158°F

Medium:

clean air and non-aggressive, non-combustible gases

Bus protocol:

Modbus (RTU mode), address range O...247 selectable

Baud rate:

9600, 19200, 38400 Baud

Signal filtering:

03s/1s/10s

Housing:

plastic, UV-resistant, material polyamide, 30% glass-globe reinforced,
with quick-locking screws (slotted / Phillips head combination),
colour traffic white (similar to RALS016), housing cover for display is transparent!

Housing dimensions:

108 x 78.5 x 43.3mm / 4.25 x 3.09 x 1.70in (Tyr 3 without display)
108 x 78.5 x 45.8mm / 4.25 x 3.09 x 1.80in (Tyr 3 with display)

Cable connection:

cable gland, plastic (2x M20x 1.5; with strain relief,
exchangeable, inner diameter 8-13mm / 0.31-0.51in) or
M12 connector according to DIN EN 61076-2-101 (optional on request)

Electrical connection:

0.2 -1.5mm?/ 24-16 AWG, using push-in terminals

Permissible air humidity:

<95%RH, non-precipitating air

Protection class:

Il (according to EN 60730)

Protection type:

IP 65 (according to EN 60529)

Standards: CE conformity, electromagnetic compatibility according
to EN 61328, according to EMC Directive 2014 /30 /EU
Optional: Display with illumination, three-line, programmable,

cutout approx.51x 29mm / 2.01x 1.14in (W xH),
for displaying the actual temperature

or error message

or an individually programmable display value

Internal diagnostics:

Error 1 at sensor breakage
Error 2 at sensor short circui

14



@»d THERMASGARD® xx-Modbus-T3

Schematic diagram THERMASGARD® Pin assignment THERMASGARD®
xx-Modbus-T3 (M12) xx-Modbus
Plug for
display
3
E 1 FEMALE
A offset ON DIPA : :
FHAE
112|3|4(5/6|7|8 address
O|o|g/0o)ojg|ojo
o0<m to<m ON DIPB
z z "IFEEE
123456
SHD SHD mode
0 +UB
. Modbus A
DIP A: Bus address LED (internal status) 24
® -usond
DIP B: Bus parameters O .
(Baud rate, parity... @)] Offset correction O VModous B
Shield
Telegram indicator Shielding 6
Reception (LED green)
Error (LED red)
Manual offset adjustment
The sensors are pre-set and calibrated at the factory.
For subsequent adjustment of the measured value,
there is an offset potentiometer (A) available.
Range of adjustment:
(A) approx. +£10°C/ +18°F
Ws-04
Weather and
sun protection
(optional)
Switchable system of units
Measurements / Data points Sl (default) — Imperial Measuring ranges Sl (default) — Imperial
Temperature [°C] - [°F] -50...+150°C - -58...+302 °F

15



@d THERMASGARD® xx-Modbus-T3 | Configuration

BUS ADDRESS

Bus address MODBUS
(binary coded, value selectable from 1 to 247) DIP switch [A]

DIP 1 DIP 2 DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 DIP8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 BHBBBBBH

ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Example shows 128+64+1 = 193 as Modbus address.

The device address in the range of 1 to 247 is set at DIP switch [Al.
For switch positions 1 to 8 see the table on the back!

Address O is reserved for broadcast messages.
Addresses greater than 247 must not be assigned and are ignored by the device.
The DIP switches are binary-coded with the following values:

DIP1 = .. DIP1=0N
DIP2= .. DIP2=0N
DIP 3 = .. DIP 3 = OFF
DIP 4 = ... DIP 4 = OFF
DIP5 = ... DIP 5 = OFF
DIP 6 = ... DIP 6 = OFF
DIP7 = ... DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP8=0N The switch positions shown here result in the Modbus address 128 + 64 + 1 = 193

BUS PARAMETERS

Baud rate DIP DIP MODBUS
(selectable) 1 2 DIP switch [B]
9600 baud ON OFF ON DIPB
19200 baud ON ON uummmm
38400 baud OFF ON 123456
Reserved OFF OFF
Parity DIP Parity check DIP 8N1 mode DIP Bus termination DIP
(selectable) 3 (on/off) 4 (on/off) 5 (on/off) 6
EVEN Active .
(numbered) ON (1 stop bit) ON Active ON Active ON
0oDD Inactive (no parity) .
(numbered) OFF (2 stop bits) OFF Inactive (default) OFF Inactive OFF

The baud rate (speed of transmission) is set at DIP switches 1 and 2 of DIP switch block [BI.
Selectable are 9600 baud, 19200 baud, or 38400 baud - see table!

Parity is set at DIP switch 3 of DIP switch block [BI.
Selectable are EVEN or ODD - see table!

Parity check is activated via DIP switch 4 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (1 stop bit), or inactive (2 stop bits), i.e. no parity check — see table!

The 8N1 mode is activated via DIP switch 5 of DIP switch block [BI.
The functionality of DIP switch3 (parity) and DIP switch4 (parity check) of DIP switch block [B] is therefore deactivated.
Selectable are 8N1 active or inactive (default) — see table!.

Bus termination is activated via DIP switch 6 of DIP switch block [B].
Selectable are active (bus termination resistance of 120 Ohm), or inactive (no bus termination) — see table!

When bus parameters and bus address are changed at devices with display, the respective settings are shown on the display
for approx. 30 seconds

COMMUNICATION INDICATOR

Communication is indicated via two LEDs. Error-free received telegrams are signalized by the green LED lighting up, regardless of
the device address. Faulty telegrams or triggered Modbus exception telegrams are depicted by the red LED lighting up.

DIAGNOSTICS

An error diagnostic function is integrated

16




@d THERMASGARD® xx-Modbus-T3 | Configuration

READOUT IN THE DISPLAY

The display value depends on the set unit system (see table "Function 05 Write Single Coil").
If required, the unit can be switched from Sl (default) to imperial units.

Standard display

By default, the first line indicates the value while the second line indicates the corresponding unit statically:
temperature [°C] [°F]. Resolution is 1/10 of values.

c

{ a3JC
l o
z| s "F

o LA

0)

Error display

Sensor breakage and sensor short circuit are detected and reported as an error, which is indicated on devices equipped
with a display. The error status can also be retrieved by means of a bus query.

T@M

- e e Readout in the display: 999.9
S Err 1 Error message: Err1

Sensor short circuit

Readout in the display: -999.9
Error message: Err2

'
m L

+ L

p H
L

0]

Freely configurable display (Tyr 3)

The Modbus interface allows the display screen to be individually configured, both in the 7 segment range and
in the dot-matrix range. This means that messages such as those from the PLC can be displayed

For the individual display, the register 4x0001 (physical display value) must contain the value 10.

The registers 4x0002 to 4x0022 contain information about the characters and segments to be displayed.
The two left-aligned positions are represented by the register 4x0003 (range -9...99). The value O switches
off the display of both positions. The display is only active if the register 4x0002 has positive values.

In the default setting (register 4x0001 contains the value O for the standard display),
even the characters I-Q (registers 4x0014 to 4x0022) are freely programmable in the dot-matrix range.
In this case, the current measured value is automatically displayed in the 7-segment area.

Continued on next page!
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@d THERMASGARD® xx-Modbus-T3 | Configuration

Composition of Segment Pattern (Register 4x0005)

Bit O...... Dot A Dot B Dot DP1 Dot DP2
Bit 1...... Dot B

Bit 2...... Dot C

Bit 3..... Dot D

Bit 4...... Dot DP2

Bit 5...... -

Bit B...... Dot E

Bit 7...... Dot DP1

Bit 8...... .-

Bit 9...... -
Bit 10....--
Bit 11....--
Bit 12....--
Bit 13....--
Bit 14....--
Bit 15....--

Dot

Matrix

ASCII Code Table for Dot Matrix Display Area

ASCII Sign ASCII Sign ASClI Sign ASCII Sign ASCII Sign
32 53 5 73 | 94 " r

Blank 114
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 ¥ 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 ] 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 108 j 129 i
46 . 66 B 86 v 107 k 132 a
47 / 67 c 87 w 108 I 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 o
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 o 154 i]
51 3 71 G 91 [ 112 P 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

ASCII characters or control characters are displayed as spaces.

18



@d THERMASGARD® xx-Modbus-T3 | Telegrams

TELEGRAMS

Function 04 Read Input Register

Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 Temperature Without filtering Signed 16 Bit —500...+ 1500 -50.0...+150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
—999...+ 9999 Overflow
3x0002 Temperature Filtering 1s Signed 16 Bit —500...+ 1500 -50.0...+150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
—999...+ 9999 Overflow
3x0002 Temperature Filtering 10s Signed 16 Bit —500...+ 1500 -50.0...+150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
—999...+ 9999 Overflow
Function 02 Read Discrete Input
Register Parameter Data Type Value Range
0x0001 Sensor error — breakage Bit O 0/1 ON - OFF
0x0002 Sensor error — short circuit Bit 1 0/1 ON - OFF
Note: The addresses 1x0003...1x0008 are read with the value "0".
Function 05 Write Single Coil
Register | Parameter Data Type Value Range
0x0001 reserved
0x0002 | System of units Sl - Imperial Bit 1 0/1 Sl (Default) -
Imperial
Temperature [°C] — [°F]

19




@d THERMASGARD® xx-Modbus-T3 | Telegrams

Function 06 Write Single Register &
Function 16 Write Multiple Register

Register | Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0001 Physical parameter displayed* Unsigned 8 Bit 0...10 0...10
Standard display: 0 Default
Temperature setting
Alternative display: 10
Freely configurable display
4x0002 | 7-Segment Value Signed 16 Bit -999...9989 -899...9999
4x0003 | 7-Segment Value Signed 8 Bit -9..99 -9..99
4x0004 | -
4x0005 Segment Pattern Unsigned 16 Bit See Binary Pattern
4x0006 Dot Matrix Character A Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0007 Dot Matrix Character B Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0008 Dot Matrix Character C Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0009 Dot Matrix Character D Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0010 Dot Matrix Character E Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII character
4x0011 Dot Matrix Character F Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII character
4x0012 Dot Matrix Character G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0013 Dot Matrix Character H Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0014 Dot Matrix Character | Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0015 Dot Matrix Character J Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0016 Dot Matrix Character K Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0017 Dot Matrix Character L Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII character
4x0018 Dot Matrix Character M Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0019 Dot Matrix Character N Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0020 Dot Matrix Character O Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0021 Dot Matrix Character P Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0022 Dot Matrix Character G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character

* The display value depends on the set unit system (see table ,Function 05 Write Single Coil).
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@d THERMASGARD® xx-Modbus-T3 | Telegrams

Function 08 Diagnostics
The following sub function codes are supported

Sub Function | Parameter Data Type Answer
Code
00 Echo of transmission data Echo data
(Loopback)
01 Restart Modbus Echo telegram
(Reset listen-only mode)
04 Activation listen-only mode No answer
10 Delete counter Echo telegram
11 Counter bus telegrams Unsigned 16 Bit | All valid bus telegrams
12 Counter communication errors Unsigned 16 Bit | Faulty bus telegrams
(Parity, CRC, frame errors, etc.)
13 Counter exception telegrams Unsigned 16 Bit | Error counter
14 Counter slave telegrams Unsigned 16 Bit | Slave telegrams
15 Counter telegrams without answer Unsigned 16 Bit | Broadcast messages (address 0)

Function 17 Report Slave ID
Composition of answer telegram

Byte No. Parameter Data Type Answer

00 Number of bytes Unsigned 8 Bit | 6

01 Slave ID (device type) Unsigned 8 Bit 7 = THERMASGARD® MODBUS

02 Slave ID (device class) Unsigned 8 Bit 10 = THERMASGARD® / THERMASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 =RUN, 0 = STOP

04 Version number (release) Unsigned 8 Bit 1.9

05 Version number (version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Version number (index) Unsigned 8 Bit 1
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@B @A THERMASGARD® xx-Modbus-T3 | Installation

General layout of bus structure
| MODBUS !
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
\ : :
i i
Passive Active !
branch % branch
RS-485
LA LA
Line Trunk line | S Line
termination ] ' termination
| |
i i
| |
i i
Stub line ' '
i Slaven !
Stub line: Multiple branch n:
shorter 20m shorter 40m/n
Bus topology with terminating and bias resistors
MODBUS
RTU-Master
A H )
- Pull-up /
bias resistor
REIAS
Line A (D1) D+ Line
termination ) termination
Ris B (D0} D- Ris
Pull-down /
bias resistor
E\:/ E\:/ Roins
Common
Slave 1 Slave 2 (GND)

Terminating resistor may only be installed at the ends of the bus line.

Line termination at the device can be activated via DIP switch 6.

The maximum number of subscribers per Modbus segment is 32 devices.

The subscriber address can be set from 1 to 247.

In networks with repeaters not more than two line terminations are allowed.

The bias resistors for bus level definition in the resting state are usually activated at the Modbus master / repeater.

When the number of subscribers is greater, the bus must be subdivided into several segments separated by repeaters.

For the bus line, a twisted-pair cable data line / power supply line and copper mesh wire shield must be used.
Therefore, the line capacitance should be less than 100 pF/m (e.g. Profibus cable).
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@ Installation and Commissioning

Devices are to be connected under dead-voltage condition. Devices
must only be connected to safety extra-low voltage. Consequential
damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or
liability. These devices must be installed and commissioned by authorised
specialists. The technical data and connecting conditions shown on the
device labels and in the mounting and operating instructions delivered
together with the device are exclusively valid. Deviations from the
catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible
in terms of technical progress and continuous improvement of our
products. In case of any modifications made by the user, all warranty
claims are forfeited. Operating this device close to other devices that
do not comply with EMC directives may influence functionality. This
device must not be used for monitoring applications, which serve the
purpose of protecting persons against hazards or injury, or as an
EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other
similar safety-relevant purposes.
Dimensions of enclosures or enclosure accessories may show slight
tolerances on the specifications provided in these instructions.
Modifications of these records are not permitted.
In case of a complaint, only complete devices returned in original packing
will be accepted.
Notes regarding mechanical mounting and attachment:
Mounting shall take place while observing all relevant regulations and
standards applicable for the place of measurement
(e.g. such as welding instructions, etc.). Particularly the following
shall be regarded:
— VDE/ VDI directive technical temperature measurements,
measurement set-up for temperature measurements.
— The EMC directives must be adhered to.
— It is imperative to avoid parallel laying of current-carrying lines.
- We recommend to use shielded cables with
the shielding being attached at one side to the DDC/PLC.

Before mounting, make sure that the existing thermometer's techni-
cal parameters comply with the actual conditions at the place of
utilization, in particular in respect of

— Measuring range

— Permissible maximum pressure, flow velocity

— Installation length, tube dimensions

— Oscillations, vibrations, shocks are to be avoided (< 0.5 g)
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Attention! In any case, please observe the mechanical and thermal
load limits of protective tubes according to DIN 43763 respectively
according to specific S+S standards!

Notes regarding process connection of built-in sensors:
If possible, select material of protective tube to match the material of
piping or tank wall, in which the thermometer will be installed!

Note values for maximum temperatures T, and maximum pressures P!

Screw-in threads:
Ensure appropriate support of the gasket or sealing material when
mounting!

Observe the permissible reference values for the tightening torque!

Flange mounting:

In case of flange mounting, screws in the flange part must be equally
tightened. The lateral pressure screw must clamp securely, otherwise
the feeler shaft might slip through.

Welding sleeves:

Specific welding instructions shall be observed.

On principle, unevenness or the like that might influence the system's
"CIP ability" must not develop at welds.

For high-pressure lines, pressure test certifications and inspections
are required.

Notes on commissioning:

This device was calibrated, adjusted and tested under standardised
conditions. When operating under deviating conditions, we recommend
performing an initial manual adjustment on-site during commissioning
and subsequently at regular intervals

C issioning is ory and may only be performed by qualified

personnel!



@sd Important notes

Our “General Terms and Conditions for Business” together with the “General Conditions for the Supply of Products and Services of the Electrical and

Electronics Industry” (ZVEI conditions) including supplementary clause “Extended Retention of Title" apply as the excl terms and conditi

In additionln addition, the following points are to be observed:

— These instructions must be read before installation and putting in operation and all notes provided therein are to be regarded!

— A suitable weather and sun protection hood must be used when installed outdoors.

— Devices must only be connected to safety extra-low voltage and under dead-voltage condition. To avoid damages and errors the device
(e.g. by voltage induction) shielded cables are to be used, laying parallel with current-carrying lines is to be avoided, and EMC directives are
to be observed.

— This device shall only be used for its intended purpose. Respective safety regulations issued by the VDE, the states, their control authorities,
the TUV and the local energy supply company must be observed. The purchaser has to adhere to the building and safety regulations and has
to prevent perils of any kind.

No warranties or liabilities will be assumed for defects and damages arising from improper use of this device.
— Consequential damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.
— These devices must be installed and commissioned by authorised specialists.

— The technical data and connecting conditions of the mounting and operating instructions delivered together with the device are exclusively valid.
Deviations from the catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible in terms of technical progress and continuous
improvement of our products.

In case of any modifications made by the user, all warranty claims are forfeited.

— This device must not be installed close to heat sources (e.g. radiators) or be exposed to their heat flow. Direct sun irradiation or heat irradiation
by similar sources (powerful lamps, halogen spotlights) must absolutely be avoided.

Operating this device close to other devices that do not comply with EMC directives may influence functionality.

— This device must not be used for monitoring applications, which serve the purpose of protecting persons against hazards or injury,
or as an EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other similar safety-relevant purposes

Dimensions of housing or housing accessories may show slight tolerances on the specifications provided in these instructions

Madifications of these records are not permitted.

In case of a complaint, only complete devices returned in original packing will be accepted.

Commissioning is mandatory and may only be performed by qualified personnel!
These instructions must be read before installation and commissioning and all notes provided therein are to be regard!
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@ THERMASGARD® xx-Modbus-T3

Sonde de température étalonnable avec raccordement Modbus,
le systeme international d’unités Sl (par défaut) peut étre commuté sur Impérial (via Modbus).

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Alimentation en tension :

24V CA (x20%) et 15..36V CC

Puissance absorbeée :

<1,2W / 24V CC;
< 1,8VA/ 24V CA

Systeme d'unités :

Sl (default) ou Impérial (commutable via Modbus)

Points de données :

température [°C] [°F]

Capteur :

Pt1000 (selon la norme DIN ENB0751, classe B)

Plage de mesure :

-50...+150°C
en fonction du type d'appareil

Ecart température :

typique +0,2K bei +25°C

Point zéro offset :

+10°C

Température ambiante :

-30..+70°C

Milieu :

air propre et gaz non agressifs, non inflammables

Protocole de bus :

Modbus (mode RTU), Plage d'adresses réglable 0...247

Taux de transfert :

9600, 19200, 38400 Baud

Filtrage des signaux :

03s/1s/10s

Boitier :

plastique, résistant aux UV, matiere polyamide, renforcé a 30% de billes de verre,
avec vis de fermeture rapide (association fente / fente en croix),
couleur blanc signalisation (similaire a RALS016). Le couvercle de I'écran est transparent !

Dimensions du boitier :

108 x 78,5 x 43,3mm (Tyr3 sans écran)
108 x 78,5 x 45,8mm (Tyr3 avec écran)

Raccordement de cable :

Presse-étoupe en plastique (2x M20x1,5; avec décharge de traction,
remplagable, diametre intérieur 8-13mm) ou
connecteur M12 selon DIN EN 61076-2-101 (en option et sur demande)

Raccordement électrique :

0,2 -1,5mm2, par bornes push-in

Humidité d'air admissible :

<95%h.r., sans condensation de 'air

Classe de protection :

Il (selon EN 60730)

Type de protection :

IP 65 (selon EN 60529)

Normes : conformité CE, compatibilité électromagnétique selon
EN 81326, Directive « CEM » 2014 /30/EU
En option : écran avec rétro-éclairage, a trois lignes, programmable,

découpe env. 51 x 29mm (Ixh),
pour l'affichage de la température réelle, message d'erreur ou
d'une valeur d'affichage librement programmable

Propre diagnostic :

Error 1 a sonde coupée
Error 2 a sonde en court-circuit
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(® THERMASGARD® xx-Modbus-T3

Schéma de raccordement THERMASGARD® Affectation des plots THERMASGARD®
xx-Modbus-T3 de connexion (M12) xx-Modbus
Plug for
display
3
E 1 FEMALE
A offset ON DIPA : :
FHAE
112|3|4(5/6|7|8 address
O|o|g/0o)ojg|ojo
o0<m to<m ON DIPB
z z "IFEEE
123456
SHD SHD mode
0 +UB
. Modbus A
DIP A: Bus address LED (internal status) 24
® -usond
DIP B: Bus parameters .
(Baud rate, parity... Offset correction g Modbus B
Shield
Telegram indicator Shielding
Reception (LED green)
Error (LED red)
Réglage manuel de I'offset
Les sondes sont réglées et étalonnées en usine.
Un potentiométre offset (A) est prévu
pour le réglage ultérieur de la valeur de mesure.
La plage de réglage est d'env. +10°C
Ws-04
Protection contre les
intempéries et le soleil
(en option)
Systeme d'unités bl
Mesures / points de données S| (default) — Impérial Plages de mesure Sl (default) — Impérial
Température [°C] - [°F] -50...+150°C - -58...+302 °F
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(® THERMASGARD® xx-Modbus-T3 | Configuration

ADRESSE DU BUS

Adresse du bus MODBUS
(code binaire, valance réglable de 1 a 247) Interrupteur DIP [A]
DIP 1 DIP 2 DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 DIP8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 HHQHBBBH
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678

suit I'adresse Modbus 128+64+1 = 193

DIP1 =
DIP2 =
DIP 3 =
DIP 4 =
DIP5 =
DIP 6 =
DIP7 =
DIP 8 =

DIP 1 = 0N

DIP 6 = OFF

PARAMETRES DU BUS

.. DIP 7 = OFF
. DIP 8 =0ON

L'adresse de I'appareil dans une plage de 1 a 247 (format binaire) est réglée via l'interrupteur DIP [A]
Position interrupteur 1 @ 8 — voir tableau au verso !

L'exemple montre 128 + 64 + 1 = 193 comme adresse Modbus.

L'adresse O est réservée pour des messages de broadcast, les adresses dépassant 247 ne doivent pas étre occupées et
sont ignorées par I'appareil. Les interrupteurs DIP sont codés en binaire avec les valences suivantes :

128 ...
... DIP2=0N
.. DIP 3 = OFF
... DIP 4 = OFF
. DIP 5 = OFF

Taux de transfert DIP DIP MODBUS
(réglable) 1 2 Interrupteur DIP [B]
9600 Baud ON OFF ON DIPB
19200 Baud ON ON BBQBBB
38400 Baud OFF ON 123456
réservé OFF OFF
Parité DIP Protection par parité DIP 8N1-Modus DIP Terminaison de bus | DIP
(réglable) 3 (on/off) 4 (on/off) 5 (on/off) 6
EVEN actif )
(pair) ON (1 bit stop) ON actif ON actif ON
0DD inactif inactif .
(impair) OFF (2 bit stop) OFF (par défaut) OFF inactif OFF

DIAGNOSTIC

AFFICHAGE DE COMMUNICATION

La fonction de diagnostic de défauts est intégrée

Le mode 8N1 est activé via la pos. 5 de I'interrupteur DIP [BI.
Le fonctionnement de la pos. 3 (parité) et de la pos. 4 (protection par parité) de l'interrupteur DIP [B] est ainsi désactivé.
8N1 est réglable en mode actif ou inactif (par défaut) — voir tableau !

La terminaison du bus est activée par la pos. 6 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler active (résistance de terminaison de bus de 120 Ohm) ou inactive (pas de terminaison de bus) — voir tableau !

Le taux de Baud (vitesse de transfert) est réglé via les pos. 1 et 2 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler 9600 Baud, 19200 Baud ou 38400 Baud — voir tableau !

La parité est réglée via la pos. 3 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler EVEN (paire) ou ODD (impaire) — voir tableau !

La protection par parité (sécurité par parité) est activée via la pos. 4 de l'interrupteur DIP [B]
On peut régler une correction d'erreur (sécurisation par parité) active (1 bit d'arrét) ou inactive (2 bits d'arrét),
c.-a.-d. aucune sécurisation par parité — voir tableau !

En cas de modification des parametres du bus et de |'adresse du bus, les appareils avec affichage sur écran
affichent les parametres correspondants a I'écran pour env. 30 secondes.

La communication est signalée par deux voyants DEL. Les télégrammes dont la réception est bonne sont signalés
indépendamment de I'adresse de I'appareil par I'allumage du voyant vert. Les télégrammes erronés ou les télégrammes
d'exception Modbus déclenchés sont représentés par I'allumage du voyant rouge.
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AFFICHAGE SUR LECRAN

La valeur d'affichage dépend du systéme d'unités réglé (voir tableau « Fonction 05 Write Single Coil »).
Si nécessaire, I'appareil peut étre commuté de Sl (par défaut) sur Impérial.

Affichage standard
Par défaut, la valeur est affichée sur la premiére ligne et |'unité correspondante est affichée de maniére statique

sur la seconde ligne :
Température [°C] [°F]. La résolution est de 1/10 de la valeur.

{ b e | g
| [ |
C s o F

(gl
ol

0]

Affichage d'erreur
Une sonde coupée ou en court-circuit est détectée et signalée comme Erreur celle-ci s'affiche sur les appareils avec écran.
Le statut d'erreur peut également &tre appelé via la requéte bus.

." ." ." ." Sonde coupée

- _.3 Affichage sur I'écran : 999.9
S Err 1 Message d'erreur :  Err1

- .:l q q U Sonde en court-circuit
- _,_. Affichage sur I'écran : -999.9
. Message d'erreur :  Err2

Affichage librement configurable (Tyr 3)

Via l'interface Modbus, I'affichage de I'écran peut aussi bien étre programmé dans la zone a 7 segments que dans
la zone de matrice de point. Il est ainsi possible, par exemple, d'afficher les messages de I'API.

Pour I'affichage individuel, le registre 4x0001 (valeur d'affichage physique) doit contenir la valeur 10.

Les registres 4x0002 a 4x0022 contiennent des informations sur les caracteres et segments a afficher.

Les deux positions a gauche sont représentées via le registre 4x0003 (plage -9...99). La valeur O désactive I'affichage
des deux positions. L'affichage est uniquement actif lorsque le registre 4x0002 contient des valeurs positives.

Dans le réglage par défaut (le registre 4x0001 contient |a valeur O pour I'affichage standard),
les caracteres I-Q (registres 4x0014 a 4x0022) sont également librement programmables dans la zone de matrice de points.
Dans la zone & 7 segments, la valeur de mesure actuelle s'affiche automatiquement.

Suite voir page suivante !
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Structure du modéle du (registre 4x0005)
Bit A Dot B | Dot DP1 Dot DP2
Bit B

Bit c

Bit 3...... D

Bit DP2

Bit -

Bit E

Bit DP1

Bit B...... --

Bit 9...... --

Bit 10....--

Bit 11....--

Bit 12....--

Bit 13....--

Bit 14....--

Bit 15....--

Dot

Matrix

Tableau des codes ASCII pour la zone d'affichage de la matrice de points

ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign
32 53 5 73 | 94 " r

Espace 114

33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 ] 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 106 j 129 i
46 . 66 B 86 v 107 k 132 E
47 / 67 [+ 87 w 108 I 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 o
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 o 154 ]
51 3 71 G 91 [ 112 P 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

Les caracteres ASCII ou de contréle qui ne figurent pas dans le tableau sont présentés par des espaces.

29



(® THERMASGARD® xx-Modbus-T3 | Télégrammes

TELEGRAMMES

Function 04 Read Input Register

Registre | Paramétres Data Type Value Range
3x0001 Température Sans filtrage Signed 16 Bit —500...+ 1500 -50.0...+150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
-999...+9999 Dépassement
3x0002 Température Filtrage 1s Signed 16 Bit —500...+ 1500 -50.0...+150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
-999...+9999 Dépassement
3x0002 Température Filtrage 10s Signed 16 Bit —500...+ 1500 -50.0...+150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
—999...+9999 Dépassement
Function 02 Read Discrete Input
Registre Paramétres Data Type Value Range
0x0001 Erreur sonde - coupure Bit O 0/1 ON - OFF
0x0002 Erreur sonde - court-circuit Bit 1 0/1 ON - OFF
Remarque: Les adresses 1x0003...1x0008 sont lues avec la valeur « 0 ».
Function 05 Write Single Coil
Registre | Paramétres Data Type Value Range
0x0001 réserves
0x0002 | Systéme d'unités Sl — Impérial Bit 1 0/1 Sl (Default) -
. Impérial
Température [°C] - [°F]
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Function 06 Write Single Register &
Function 16 Write Multiple Register

Registre | Paramétres (écran) Data Type Value Range
4x0001 Valeur d'affichage physique * Unsigned 8 Bit 0...10 0...10
Affichage standard : 0 Réglage
Température par défaut
Affichage alternatif : 10
Affichage librement configurable
4x0002 | Valeur 7 segments Signed 16 Bit -999...9989 -899...9999
4x0003 | Valeur 7 segments Signed 8 Bit -9..99 -9...99
4x0004 | -
4x0005 Modéle du segment Unsigned 16 Bit vair le modele binaire
4x00086 Matrice de points caractere A Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0007 Matrice de points caractere B Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0008 Matrice de points caractere C Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéeres ASCII
4x0009 Matrice de points caractére D Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0010 Matrice de points caractere E Unsigned 8 Bit 0..255 Caracteres ASCII
4x0011 Matrice de points caractéere F Unsigned 8 Bit 0..255 Caracteres ASCII
4x0012 Matrice de points caractere G Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0013 Matrice de points caractere H Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0014 Matrice de points caractere | Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0015 Matrice de points caractéere J Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0016 Matrice de points caractere K Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0017 Matrice de points caractere L Unsigned 8 Bit 0..255 Caracteres ASCII
4x0018 Matrice de points caractéere M Unsigned 8 Bit 0..255 Caracteres ASCII
4x0019 Matrice de points caractere N Unsigned 8 Bit 0..255 Caracteres ASCII
4x0020 Matrice de points caractéere O Unsigned 8 Bit 0..255 Caracteres ASCII
4x0021 Matrice de points caractere P Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0022 Matrice de points caractére Q Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII

* La valeur d'affichage dépend du systeme d'unités réglé (voir tableau « Fonction 05 Write Single Coil »).
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Function 08 Diagnostics
Les codes sous-fonction suivants sont pris en charge

(loopback-rebouclage)

Code sous- Paramétres Data Type Réponse
fonction
00 Echo des données d’émission Données d’écho

01 Redémarrage Modbus (Reset Listen
Only Mode - Réinit Mode Ecoute Seule)

Télégramme d'écho

Activat[un Listen Only Mode

Pas de réponse

04 (mode Ecoute seule)

10 Efface compteur Télégramme d’écho

1 Compteur Télégrammes de bus Unsigned 16 Bit | Tous les télégrammes de bus valides

12 Compteur Erreur de communication Unsigned 16 Bit | Télégrammes de bus erronés
(Parité, CRC, erreur Frame, etc.)

13 Compteur Messages d'exception Unsigned 16 Bit | Compteur d'erreurs

14 Compteur Télégrammes esclaves Unsigned 16 Bit | Téléegrammes esclaves

15 Compteur Télégrammes sans réponse Unsigned 16 Bit | Message de Broadcast (adresse A)

Function 17 Report Slave ID

Structure du télégramme de réponse

n° de byte Paramétres Data Type Réponse

00 Nombre de bytes Unsigned 8 Bit 6

01 ID esclave (Device Typ) Unsigned 8 Bit 7 = THERMASGARD® MODBUS

02 ID esclave (Device Class) Unsigned 8 Bit 10 = THERMASGARD® / THERMASREG®
03 Statut Unsigned 8 Bit | 255 = RUN, 0 = STOP

04 Numéro de version (release) Unsigned 8 Bit 1.9

05 Numéro de version (version) Unsigned 8 Bit 1..99

06 Numéro de version (index) Unsigned 8 Bit 1
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Structure générale du bus

i MODBUS |
I RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
i |
i i
Raccord actif !
RS-485
LA LA
Fin de ligne Ligne principale 7 _——"1-~~" Fin de ligne
(cable principall | '
i i
i i
Trongon ] ]
(cable de i '
dérivation) ! !
i Slaven !
Troncon : Poly-raccord n :

moins de 20 m moins de 40 m / n

Topologie du bus avec résistances de charge et polarisation

MODBUS

RTU-Master

Ay

Résistance de pull-up /
polarisation

REIAS
Fin A (D1) D+ Fin
de ligne de ligne

5V
Ris B (D0} D- |J1:| Ris

K9 K9

Slave 1 Slave 2 (GND)

Résistance de pull-down /
polarisation

RBIAS

Les résistances de charges ne doivent étre placées qu'aux extrémités de la ligne de bus.

Dans les réseaux sans repeater, un maximum de 2 terminaisons de ligne est autorisé.

La terminaison de ligne peut &tre activée sur |'appareil via le DIP 6. Les résistances de polarisation
pour la définition du niveau du bus au repos sont généralement activées au maitre Modbus / repeater.

Le nombre maximum de correspondants par segment Modbus est de 32 appareils.
Pour des grands nombres de correspondants, le bus doit étre réparti en plusieurs segments par l'intermédiaire de repeaters.
L'adresse des correspondants peut étre fixée de 1 a 247.

Pour la ligne de bus, on peut utiliser un cable avec ligne de données / alimentation tension cablées par paire et
treillis de blindage en cuivre. La capacité linéique de la ligne doit rester inférieure 8 100 pF/m (p.ex. ligne Profibus).
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® Montage et mise en service

Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION.
Veillez a ne brancher I'appareil que sur un réseau de trés basse tension
de sécurité. Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre
de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur
cet appareil. Linstallation et la mise en service des appareils doit &tre
effectuée uniqguement par du personnel qualifié. Seules les données
techniques et les conditions de raccordement indiquées sur I'étiquette
signalétique de I'appareil ainsi que la notice d'instruction sont appli-
cables. Des différences par rapport a la présentation dans le catalogue
ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au
progrées technique et a 'amélioration continue de nos produits. En cas
de modifications des appareils par I'utilisateur, tous droits de garantie
ne seront pas reconnus. Lutilisation de I'appareil a proximité d'appareils
qui ne sont pas conformes aux directives «CEM» pourra nuire a son
mode de fonctionnement. Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des
fins de surveillance qui visent a la protection des personnes contre les
dangers ou les blessures ni comme interrupteur d'arrét d'urgence sur
des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la
sécurité comparables.

Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier
divergent légérement des indications données dans cette notice.

Il est interdit de modifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur embal-
lage d'origine et que si tous les éléments de I'appareil sont complets.

Consi pour I'i mécaniq
Effectuer le montage en tenant compte des dispositions et regles
standards a ce titre applicables pour le lieu de mesure (par ex. des regles
de soudage, etc.) Sont notamment & considérer:

— Mesure technique de températures selon VDE/VDI, directives,
ordonnances sur les instruments de mesure pour la mesure de
températures.

— Les directives « CEM», celles-ci sont a respecter.

— Ne pas poser les cables de sonde en parallele avec des cables de
puissance.

— Il est conseillé d'utiliser des cables blindés, ce faisant raccorder l'une
des extrémités du blindage sur le DDC /API.

Effectuer l'installation en respectant la conformité des paramétres

techniques correspondants des thermomeétres aux conditions d'utilisation

réelles, notamment:

— Plage de mesure

— Pression maximale admissible, vitesse d’écoulement
— Longueur de montage, dimensions des tubes

— Eviter les oscillations, vibrations, chocs (< 0,5 gl
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tenir des limites de solli-

ion! Il faut impér
citation mécaniques et thermiques des tubes de protection suivant
DIN 43763 et/ou suivant les standards spécifiques de S+S!

p

Consignes pour le raccordement au process des sondes a visser:

Si possible, choisissez le matériau du tube de protection de fagon a ce
qu'il soit conforme au matériau de la tuyauterie ou de la paroi du
récipient dans laquelle /lequel le thermometre sera monté!

Notez les valeurs des températures maximales T, et des pressions
maximales Py !

Raccord fileté:

Lors du montage, veillez au positionnement correct du joint ou du matériau
d'étanchéité!

Respectez les valeurs de référence autorisées pour le couple de serrage !

Fixation par bride:

Pour fixer une bride, veillez a appliquer un serrage égal a chacune des
vis de la bride. La vis de serrage latérale doit étre bien serrée, car sinon
I'embout du tube de sonde pourrait passer a travers.

Doigts de gant a souder:

Respectez les regles de soudage spécifiques. Les soudures doivent étre
dépourvues d’ aspérités ou d'effets similaires qui pourraient influencer la
compatibilité de I'installation avec un systeme NEP.

Les conduites a haute pression nécessitent des contréles de pression et
une surveillance réguliére.

Consignes de mise en service :

Cet appareil a été étalonné, ajusté et testé dans des conditions norma-
lisées. En cas de fonctionnement dans des conditions différentes, nous
recommandons un premier réglage manuel sur site lors de la mise en
service et a intervalles réguliers par la suite

La mise en service ne doit étre effectuée que par du personnel qualifié !



@ Généralités

Seules les CGV de la société S+S, les « Conditions générales de livraison du ZVEI pour produits et prestations de I'industrie électronique » ainsi que
la clause complémentaire « Réserve de propriété étendue » s’appliquent a toutes les relations commerciales entre la société S+S et ses clients.

Il convient en outre de respecter les points suivants :

— Avant de procéder a toute installation et a la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes qui y sont précisées !

— En cas d'installation a I'extérieur, utiliser une protection adéquate contre les intempéries et le soleil.

- Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION. Ne branchez I'appareil que sur un réseau de tres basse tension de sécurité.
Pour éviter des endommagements / erreurs sur I'appareil (par ex. dus a une induction de tension parasite), il est conseillé d'utiliser des cables blindés,
ne pas poser les cables de sondes en paralléle avec des cables de puissance, les directives CEM sont a respecter.

— Cet appareil ne doit étre utilisé que pour l'usage qui est indiqué en respectant les regles de sécurité correspondantes de la VDE, des Landers,
de leurs organes de surveillance, du TUV et des entreprises d’approvisionnement en énergie locales. L'acheteur doit respecter les dispositions relatives
a la construction et a la sécurité et doit éviter toutes sortes de risques.

— Nous déclinons toute responsabilité ou garantie pour les défauts et dommages résultant d'une utilisation inappropriée de cet appareil.

Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet appareil.

— Linstallation et la mise en service des appareils doit étre effectuée uniquement par du personnel qualifié

Seules les données techniques et les conditions de raccordement indiquées sur la notice d'instruction accompagnant I'appareil sont applicables,
des différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au progres technique
et a l'amélioration continue de nos produits.

En cas de modifications des appareils par l'utilisateur, tous droits de garantie ne seront pas reconnus.

— Cet appareil ne doit pas étre utilisé a proximité des sources de chaleur (par ex. radiateurs) ou de leurs flux de chaleur, il faut impérativement éviter
un ensoleillement direct ou un rayonnement thermique provenant de sources similaires (lampes trés puissantes, projecteurs a halogéne).

Lutilisation de I'appareil a proximité d'appareils qui ne sont pas conformes aux directives « CEM» pourra nuire a son mode de fonctionnement.
— Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des fins de surveillance qui visent a la protection des personnes contre les dangers ou les blessures ni comme
interrupteur d'arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la sécurité comparables.

— Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier divergent Iégerement des indications données dans cette notice.

Il est interdit de modifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur emballage d'origine et si tous les éléments de I'appareil sont complets

La mise en service ne doit étre effectuée que par du personnel qualifié ! Avant de procéder a l'installation et a la mise en
service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes qui y sont précisées !
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Kannbpupyembiii TemnepaTtypsl ¢ BOBMOXHOCTbH NoaknoyeHua K wiuHe Modbus,
MHankaunio B eanHnuax MexayHapoaHoit cuctemsl eannnl CU (default) MoxHO nepexkniounTb Ha aHrAuiicKylo cuctemy Mep
(nocpencTeom wuHel Modbus).

TEXHWYECKWNE OAHHbIE

HanpaxeHune nutaHus: 24 B nepem. Toka (+20%) un 15...36 B nocT. Toka

MoTpebnaeman MOWHOCTb: < 1,2 BT / 24 B nocT. ToKa;
< 1,8 B-A / 24B nepewm. Toka

Cuctema eanHuLL: CW (default) unu anrnuiickas cuctema Mep (MOXHO NepeknoyaT NocpeacTeom WwinHe Modbus)
MapameTpbl: Temnepartypa [°Cl [°F]

YyseTs. an.: Pt1000 (cornacHo DIN ENB0751, knacc B)

[nanasoH n3MepeHus: -50...+150°C

3asucut ot TUNa npubopa

Morpew. (temnepatypa)l: 06biyHo +0,2K npn +25°C

CmelleHune Hyna: +10°C

Temnepatypa okpyx. cpegb:  —30...+70°C

Cpena: UMCTBI BO3AYX 1 HEArPECCUBHbIE, HErOPKUME rasbl

LLnHHbIA NpoTOKON: Modbus (RTU), ananasoH agpecos 0...247, ¢ BOBMOXHOCTbIO HACTPOKN

CkopocTb nepefaun: 9600, 19 200, 38 400 6oa

@unbTpaumua CUrHanoBs: 0,3c/1c/10¢c

Kopnye: NAacTuK, yCTOUMBIV K ybTpaguoneToBomy uanydenuio, nonnamug, 30 % ycuneHve cTeKNAHHbIMY Wapukamu,

¢ BeicTpo3aBOpauMBaEMbIMi BUHTAMK (KOMBUHALMA WKL/ KPECTOBOI Wwauu),
UBET —TpaHcnopTHbIi beneiii (aHanoruyed RAL 9016), kpbiwka aucnnes npo3payxas!

Paawmepbl kopnyca: 108 x 78,5 x 43,3mm (Tyr 3 6es gucnnes)
108 x 78,5 x 45,8mm  (Tyr3 ¢ aucnneem)

Mopcoeaunenne kabena: pesbboBoii kabenbHblii BBoA 13 nnactuka (2 wt. M20x 1,5; ¢ pasrpyskoii 0T HaTAXEHNA,
CMEHHBbIW, BHYTPEHHNI anameTp 8-13 mm) nnun
pasvem M12 cornacHo DIN EN 61076-2-101 (onunoransHo no 3anpocy)

3n. NoAKnoYeHue: 0,2 -1,5MMm2, uepes BCTaBHbIE KJIEMMbI

[on. BnaxHocTb BO3Ayxa: <95% oTH. BN, bE3 KOHAEHCaTa

Knacc sawutsi: Il (cornacHo EN 60730)

CreneHb 3awWuThi: IP 65 (cornacHo EN 60529)

Hopmbi: cooteetcTBue CE-HOpMam, anekTpoMarHuTHaA COBMECTMMOCTb

cornacHo EN 61326, aupektunsa 2014 / 30/ EU «3nekTpomarHuTHas COBMECTUMOCTb»

OnunoHanbHo: [ucnneii ¢ NoACBETKOW, TPEXCTPOUHBIA, NpOrpamMmMupyembii
Bbipe3 ok. 51 x 29mm (LW xB),
LA VHOWKAUUM N3MEePEeHHON TeMnepaTypsl,
unu coobuerve o6 ownbke (Error)
VNN MHAVMBUAYA/bHO NPOrPamMMUPYEMOro 3HaueHuA

CamopunarHocTuku: Error 1 npu obpbiBe gatumka
Error 2 npy KOPOTKOM 3@MblkaHUK aatuynka
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Cxema nogkmoueHus THERMASGARD® PasBoaka KOHTaKTOB THERMASGARD®
xx-Modbus-T3 (M12) xx-Modbus
Plug for
display
3
E 1 FEMALE
A offset ON DIPA : :
FHAE
112|3|4(5]6|7|8 address
O|o|g|gjojo|jgjg
o0<m to<m ON DIPB
z z "IFEEE
123456
SHD SHD mode
0 +UB
. Modbus A
DIP A: Bus address LED (internal status) 24
® -usond
DIP B: Bus parameters O .
(Baud rate, parity... @)] Offset correction O VModous B
Shield
Telegram indicator Shielding 6
Reception (LED green)
Error (LED red)
PyuHan ycTaHOBKa CMeLeHns
[latunkn HacTpoeHsl 1 0TKanMbpoBaHbl Ha 3aBofe.
[1na 0onNoNHUTENbHONM KANMBPOBKM N3MEPEHHOTO BHAUEHUA
MMEeeTcA noTeHuMoMeTp cMeutenna (A).
[nanasoH HacTporku cocTasnaet npum. +=10°C
Ws-04
Mpucnocobnexne ona sawuTel
OT HEMorofbl ¥ COMHEUHbIX NyYeit
(onuma)
Mepekniouaeman cucTema eanHuL,
Namepenus / napameTpel CW (default) — Wwmnep. en. OwnanasoHbl namepenna  CU (default) — Nmnep. en.
Temnepatypa [°C1 - [°F] -50..+160°C - -58...+302 °F
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THERMASGARD® xx-Modbus-T3 | KoHturypauusa

ALPEC LWWNHbI
Anpec winHbl MODBUS
(nBouuHbI, HacTpauBaemas 3HauumocTb 0T 1 no 247) DIP-nepekniouartens [A]

DIP 1 DIP 2 DIP3 | DIP4 | DIPS | DIP6 | DIP7 DIP 8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON Q@@@E@gg

[laHHbiit npumep nokassiBaet, uto 128+ 64 +1 =193 — ato agpec wuHb Modbus.

Anpec npubopa B fuanasoHe ot 1 po 247 (aBonuHbiil hopmat) HacTpauBaeTca ¢ nomouibio DIP-nepeknioyatena [Al.
MonoxeHue nepeknwuatenert, nos. ot 1 o 8 — cm. Tabnuuy Ha 0bpaTHOl cTopoHe!

Anpec O 3apesepsupoBaH AnA coobleHnit ceT; 3anpewaeTca onpenenats anpeca bonbwe 247; npubop byaert urHopnposaTth ux.
DIP-nepekiouateny nmelnT ABOUYHOE KOAVPOBaHWE CO ClEAyiOW el 3HAUMMOCTbIO:

DIP 1= 128. .. DIP1=0N
DIP2= 64. .. DIP 2 =0ON
DIP3= 32... .. DIP 3 = OFF
DIP4= 16.... .. DIP 4 = OFF
DIP5 = 8. .. DIP 5 = OFF
DIP 6 = 4......DIPB=0FF
DIP7 = 2...... DIP7=0FF
DIP 8 = T DIP 8 = ON [aHHbiii npumep nokaseiBaet, uto 128 + 64 + 1 = 183 — a710 agpec wuHbl Modbus.

MAPAMETPbI LWWNHbI

CkopocTb nepepaun DIP DIP MODBUS
(HacTpansaeman) 1 2 DIP-nepekniouatens [B]

9600 6on ON OFF ON DIPB
19200 6on ON ON BBQQQB
38400 bog OFF ON 123456
3apesepBupoBaHo OFF OFF

YéTHocTb DIP KoHTponb uéTHocTu DIP 8N1-Modus DIP OkoHeuHas Harpyska DIP
(HacTpansaemas) 3 (BKk1./BbIKS1.) 4 (BK1./BbIKI.) 5 WwuHbl (BKN./BbIKS.) 6
EV.EN ON aKTUBHblE N ON aKTUBH. ON aKTUBH. ON
(WETHbIE) (1 cTonosebii 6uT)

(a]s]s} OFF HeaKTUBHbIA (6e3 YéTHocTH) OFF HEaKTUBHbII OFF HEaKTHBHEA OFF
(HeyéTHble) (2 cTonosbix buTa) (no ymonuaxnio)

CkopocTk nepenauvn fanHbix (B 6oaax) HacTpansaetca ¢ nomolbio no3. 1 v 2 DIP-nepekniovyatens [Bl.
MoxHo HacTponTs 9600 6oa, 19 200 6og nnn 38 400 6og — cm. Tabnuuy!

UétHocTb HacTpansaeTca ¢ nomoubio nos. 3 DIP-nepekniouatens (Bl
MoxHo HacTpoute EVEN (uétHbie) nnn ODD (Heuéthbie) — cm. Tabnuuy!

KoHTponb uétHocTn BkNOUaeTca ¢ nomolbio nos. 4 DIP-nepekniovatens [Bl.

MoXHO HACTPOUTb: KOHTPOMb YETHOCTI — aKTMBHBIIA (1 cTONOBLINA BUT) NN HeakTUBHLIIA (2 cTonoBbIX 6uTa),

T. €. KOHTPONb YETHOCTYM OTCYTCTBYET — CM. Tabnuuy!

Pexum 8N1 skniouaetca ¢ nomouibio nos. 5 DIP-nepekniouatens [Bl.

Mpu atom dyHkuun no3. 3 (UéTHocTb) 1 No3. 4 (koHTponb YéTHocTn) DIP-nepeknioyatena [B] cTaHOBATCA HEAKTUBHBIMY.

MoxHo HacTpouTb: pexum 8N aKTUBHbIA 1V HEaKTUBHBIA (N0 ymonuaHuio) — cm. Tabnuuy!

OkoHeuHan Harpyaka WWHbI BKOYaEeTCA € nomoubio nod. 6 DIP-nepekniouatena (Bl

MOoXHO HacTpouTb: akTUBHAA (Harpy3ouHblii peancTop WwiHel 120 Om) unn HeakTMBHas (6e3 OKOHEUHOIT Harpyaku WiHbl) — cm. Tabnuuy!

B cnyuae npubopoB ¢ aucnneem npu N3MeHeHUM NapameTpoB WIHLI ¥ €€ afpeca COOTBETCTBYIOWME HACTPOIiki 0ToBpaxatoTea
Ha pucnnee Ha npotaxenun npum. 30 cekyHA.

NHONKALNA COCTOAHNA CBA3N

MHpukauma cocToAHNA CBA3K OCYLECTB/IAEGTCA C NOMOWbO 2 CBETOAMOAHbIX WHAWKATOPOB. Whpukaumna YCNewHoro nonyyeHna
TesierpaMmbl NpoOM3BOAMTCA MYTEM 3aropaHnA 3eneHoro MHAnKaTopa HesaBncuMmMo 0T agpeca I'IDV\EDDE‘ ViHankauna TenerpamMm c
ownbkamn Unu BbI3BAHHBIX UCKTIOUUTENbHBIX Tenerpamm Modbus npon3soaunTcA NyTeM 3aropaHnA KpacHoro nHaukartopa.

OVNATHOCTUKA

myHKLlVIFI AONarHocTukn HEMCHDBEHDCTEM BCTpOEHa
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NHOWKALNA HA ONCNNEE

OTtobpaxaemoe 3HaUEHWE 3@BUCUT OT HACTPOEHHONW cucTeMbl eauHuy (cM. Tabnuuy «@yHkuna 05 — 3anuck 3HaueHna ogHoro tnara
(Write Single Coil)»). Mpn HeobxoanmocTn MoXHO nepeknounTh yeTpoiicteo ¢ CU (no ymonuaxnio) Ha aHrnuiickylo cuctemy mep.

CraHpapTHaa nHavKauua

CTaHnapTHO B MEPBOI CTPOKE CTaTUYHO 0T0BPaxXaeTca 3HaueHue, a BO BTOPOI — COOTBETCTBYIOWAA eAUHNLE UBMEDPEHNA:
temneparypa [°C] [°Fl. Paspewenue coctasnset 1/10 oT 3HaueHus.

c

{ a3JC
l o
z| s "F

o LA

WNHankauns ownbku

PacnosHaBaHue 0bpbiBa 1 KOPOTKOr0 3aMbikaHna aatunka, coobuieHne ob ownbke, oTobpaxexne cooblierna Ha akpaHe npubopa.
MyTem 0TnpaBky 3anpoca Ha WHY MOXHO TakXe Y3HaTb COCTORHME OWnbKu.

U q q U O6pbiB paTunka
-' - ---' Havkauna Ha ancnnee 999.9
EFr 1

e CoobueHue ob ownbke: Err1

_l.—l WHovkauna Ha gucnnee:  -999.9
- CoobuweHnne ob owunbke Err2

U U .:I KopoTtkoe 3aMbikaHne gaTumka
P |
™

Cgob HacT| i i (Tyr3)

MocpeAcTBOM WIWHHOTO UHTEPGelica AMCMEl MOXHO NPOrpaMmMUpPoBaTh Kak B 7-CErMEHTHOM MOJie, Tak W B MOJE C TOUEUHOI
matpuueii. Tak, Hanpumep, MOXHO oTobpaxaTtb coobuwenus, nonyyaemele ot MK,

[na nHameuayanbHoi nhpmukaumn pernctp 4x0001 (dusnyeckoe 3HaueHne) fomxeH cogepxats aHadenue 10.

Pernctpol o1 4x0002 no 4x0022 copepxat ceedeqns 06 oTobpaxaembix CUMBOAX U CErMEHTaX.

0O6e BbIpOBHEHHbIE MO SIEBOMY Kpatd nosuunn otobpaxatTtca ¢ nomouwblo peructpa 4x0003 (ananason —9...99). 3HaueHue O
BbIKNOYAET NHAMKaUMo obeux nosnunii. MiHamkauna aktueHa, Tonbko ecnu pernctp 4x0002 cofepxuT NonoxuTeNbHLIE 3HAUEHUA,

B Hactpoiike no ymonuanuio (peructp 4x0001 copepxunt 3Hauenne O ona cTaHfapTHOR WHAMKaLUN)
TakXXe MOXHO cBOBOAHO 3anporpaMMupoBaTh B Nofie ¢ ToUeuHol maTpuuei cumeonsl |-Q (peructpsl ot 4x0014 no 4x0022).
Mpu atom B 7-cermeHTHoM none ByayT oTobpaxaTbCA TEKYLWME N3MEPEHHbBIE BHAUEHNA.

Mpononxerue Ha cnenyioweii cTpaHuLe!
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Mpumep cTpyKTypbl cermeHTHoro nona (peructp 4x0005)

Bur O..... Dot A DotB | Dot DP1 Dot DP2
Bur 1. Dot B

Bur 2. Dot C

But 3..... Dot D

Bur 4. Dot DP2

Bur 5..... -

Bur B..... Dot E

Bur 7. Dot DP1

But 8..... -

Dot

Matrix

Tabnuua kogos ASCII gna noneii c ToueyHol MaTpuLen

ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign
32 53 5 73 | 94 " r

Mpoben 114

33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 ] 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 ] 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 106 j 129 i
46 . 66 B 86 v 107 k 132 E
47 / 67 [+ 87 w 108 I 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 o
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 o 154 ]
51 3 71 G 91 [ 112 P 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

HeykasaHHble B Tabnuue cumsonsl ASCII unu ynpasnawwue cumsons otobpaxatTca B Buae npobena.
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TENErPAMMBbI
®yHkuma 04 — Urenne peructpoe Beoaa (Read Input Register)
Peructp | Mapamerp Tun paHHbIX 3HaueHue [wvanasoH
3x0001 Temnepartypa bes dunbTpauum Co 3Hakom 16 but —500...+1500 -50.0 ... +150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
—999...+9999 Buiber
3x0002 Temnepartypa @unbTpauna 1 c Co 3Hakom 16 6ut —500...+1500 -50.0 ... +150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
—-999...+9999 Buiber
3x0002 Temnepartypa @unbtpauna 10 ¢ Co 3Hakom 16 but —500...+1500 -50.0 ... +150.0°C
—-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
—-999...+9999 Buiber

®yHkuma 02 — 3anuck 3HaueHna B oauH peructp xpaHenua (Write Multiple Register)

Peructp MapameTp Tun paHHbIX SHaueHune OvnanasoH
0x0001 Ownbka gatunka — o0bpbis But O 0/1 ON - OFF
0x0002 Owwnbka naTunka — KOPOTKOE 3aMbikaHne But 1 0/1 ON - OFF

Mpumeuarne: agpeca ot 1x0003 po 1x0008 uutanTca co aHaueHnem «O»,

@DyHkuna 05 — 3anuck 3HaueHuna opHoro tnara (Write Single Coil)

Peructp | Mapametp Tun paHHbIX 3SHaueHune [wvanasoH

0x0001 3ape3epBupoOBaHo

0x0002 Cucrema equuuy cn - Wwmnep. en. But 1 0/1 CW (Default) -
Nwvnep. eq.

Temnepatypa [°C] - [°F]
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®yHkuma 06 — 3anuck 3HaueHua B oguH peructp xpaHenua (Write Single Register) n
®yHkuma 16 — 3anuck 3HaueHnii B Heckonbko pernctpoB xpaHenua (Write Multiple Register)
Peructp | Mapametpel (ancnneii) Twun paHHBIX 3HaueHne Munanazox
4x0001 MOunanyeckoe 3HayeHne* bea 3Haka 8 but 0..10 0..10
CraHpapTHaA MHAMKaLUmMA: 0 Hactpoiika
Temnepartypa Mo yMONyaHuio
AnbTepHaTUBHaA UHANKALMA: 10
Hactpansaeman nHgukauus
4x0002 7-CerMeHTHoe 3HaueHne Co aHakom 16 but -999...9999 -999...9999
4x0003 7-CerMeHTHOE 3HaueHue Co 3Hakom 8 but -9..99 -9...99
4x0004 | -
4x0005 Mpumep cermeHTHoro nona bes aHaka 16 6ut cm. butosyio
KoMbuHaumo
4x0006 ToueuHas maTpuua, cumson A bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0007 Toueunaa maTpuua, cumson B Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0008 ToueuHan maTpuua, cumson C bea 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0009 ToueuHan maTpuua, cumson D bea aHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0010 ToyeyHas maTpuua, cumson E bes aHaka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0011 ToueuHas maTpuua, cumson F bBes sHaka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0012 ToueuHas maTpuua, cumeon G Bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0013 ToueuHas matpuua, cumson H Bes 3Haka 8 6ut 0...255 Cumson ASCII
4x0014 Toueunaa matpuua, cumson | Besa 3Haka 8 6ut 0...255 Cumson ASCII
4x0015 ToueuHas maTpuua, cumson J Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0016 ToueyHas maTpuua, cumeon K bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0017 ToueuHan maTpuua, cumeon L bes 3Haka 8 6ut 0...255 Cumeon ASCII
4x0018 ToueyHas maTpuua, cumeon M bes sHaka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0019 ToueuHaa matpuua, cumson N Bes snaka 8 6ut 0...255 Cumeon ASCII
4x0020 ToueuHaa matpuua, cumson O Bes sHaka 8 6ut 0...255 Cumson ASCII
4x0021 ToueuHan matpuua, cumson P Bes 3Haka 8 6ut 0...255 Cumson ASCII
4x0022 Toueunaa matpuua, cumson Q Bea 3Haka 8 6ut 0...255 Cumson ASCII
* Otobpaxaemoe 3HauyeHWe 3aBUCUT OT HACTPOEHHON CUCTEMBI eANHUL]
(cm. Tabnuuy «@yHkuna 05 — 3anuck 3Hauenna ogHoro dnara (Write Single Coil)»)
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®yHkuma 08 — AunarHoctuka (Diagnostics)
MopnepxusaioTca cnegyiowme Koabl NoAdyHKLWK

Kopn Mapametp Tun paHHbIX Otser
noagyHKuumn
00 3x0 0TnpaBnexHbix AaHHbIX (Loopback) [laHHble axo
01 Mepesanyck Modbus Tenerpamma axo
(Reset Listen Only Mode)
04 Aktusaumns (Listen Only Mode) Bes oteerta
10 Cbpoc cueTunkos TenerpamMma 3xo0
11 CueTunk TenerpamMm WnHb! bea 3Haka 16 6ut | Bce neicTBUTENbHLIE TENErpaMMbl WNHBI
12 CyeTynk owmnbok cBA3N (UETHOCTb, UMKINUE- Bes 3Haka 16 6ut | Tenerpammsl WuHbl ¢ owrbkamm
cKaA NPOBEPKa YETHOCTY C U3DLITOUHOCTbIO
(CRC), owwubka dpeiima n . 4.)
13 CyeTunk NCkUMTENbHBIX CO0BLWEHNI Bes 3Haka 16 6ut | Cuetuunk owmnbok
14 CueTunk TenerpamMm BeLOMOro yCTpoiicTBa Bes 3Haka 16 6ut | Tenerpammbl BEOOMOro yCTpoicTBa
15 Cuetuunk Tenerpamm 6es oteeta bBes 3Haka 16 6ut | Coobuwenna cetu (anpec 0)

®yHkuma 17 — Yrenne nncpopmauum ob yerpoiictee (Report Slave ID)
CrpykTypa Tenerpammsl oTeeTa

But Ne Mapametp Tvn paHHbIX Oteer

00 Konuuectso baiit bea aHaka 8 6ut | B

01 'ﬂﬂﬁ“yTC“T‘*;ﬁ;iTT‘;g]“””M”“’ yetpoiicTsa Bes awaka 8 6ur | 7 = THERMASGARD® MODBUS

02 'S(ii*;;“%ﬁ;“;i::f”“”“m yerpoiictaa Besswaka 86ur | 10 = THERMASGARD® / THERMASREG®
03 CoctoaHve bea anaka 8 6ut | 255 = RUN, 0 = STOP

04 Homep Bepcun (Bbinyck) bes gHaka 8 6ut | 1..9

05 Homep Bepcun (Bepcus) bes gHaka 8 6ut | 1..99

06 Homep Bepcun (nHaekc) bes sHaka 8 6ut | 1
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06wan cTpyKTYypa WWHbI

| MODBUS |
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
| i
| |
MaccueHoe AKTHBHOE !
oTBETBIIEHME oTBeTBIEHME
i RS-485
LA ‘ ‘ LA
OKoHeyHas MaructpanbHas | S OKoHeyHas
Harpyska NMHUS ] ' Harpyska
LWHHBI (MarucTpanbHeii ! ] WHHBI
kabenb) 0 !
Tynukosas | i
SIUHUS ] ]
(oTBeTBUTENL- ! !
HbIit kabens) L 75}?\!?7[1 _ !
TynukoBas MHorokpaTHoe
NUHUS: oTBeTBNEHHe N:
kopoye 20 M Kopoye 40 M/n

MarucTpanbHan KOHUrypaLna ¢ Harpy3oUHLIMI PE3NCTOPaMU U PE3UCTOPaMM B LiENU CMELLEHWA

MODBUS

RTU-Master

A

MoaTarusatowmin peauctop /
Pe3UCTOp B LieNM CMeLLeHus

REIAS
OKoHeyHas A (D1) D+ OKoHeyHas
Harpyska Harpyska
WKHBI LWKHBI

CraruBatowwmit peauctop /
pesucTop B Lenu cMelleHus

RBIAS

5B
Res 8 (00) D- |J1:| Ras

v v Obwee

Slave 1 Slave 2 3aseMnenme
(GND)

HarpyaouHble peancTopbl [JOMKHb YCTAHABANBATLCA TOMBKO Ha KOHLAX WUHBI.

B ceTtax 6es noBTopuTENEil paspelwaeTca NCNoIb30BaTh He BosbLue ABYX OKOHEUHbIX HArpy3oK LWnHbI.

C nomoubto DIP-nepekniouatens B MOXHO aKTUBUPOBATL OKOHEUHYIO HAarpysKy WiHbl Ha Npubope. PeancTopsl B Lenu cMeweHns
[INA ONpeaeneHnA YPOBHA WWHbI B COCTOAHNM NMoKoA 06bIYHO aKTUBMPYIOTCA Ha rnaBHoM ycTpoiictBe Modbus/nosTopuTene.

MakcumansHoe konuyectso aboHeHToB Ha oauH cermeHT Modbus coctasnsaet 32 npubopa.
B cnyuae bonblero konnyectsa aboHEHTOB CriefyeT Pa3feniTb WUHY C NOMOLLbIO NOBTOPUTENEN HA HECKONbKO CErMEHTOB.
Anpeca aboHeHTOB MOXHO HacTpaueaTb oT 1 oo 247.

,D,J'IH NIMHAW WWHbBI CneayeTt UCnonb3oBaTtb kabenb ¢ I'IaDHOﬁ EprTKDM/BJ’IEKTpDHMTEHMEM W MEAHLIM 3KPAHOM.
EMKOCTb NMHUM Ha eaMHULY ANUHbI OOMXKHA COCTaBNATb nNpu 3Tom MeHblwe 100 n®/m (Hanp., nuHua Profibus).
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MoHTax 1 BBOA, B 3Kcnnyatauuio

Mpubopsl cneayet yctaHasnueaTh B 06eCTOUEHHOM cocToAHUN. [Toaknio-
UEHVE AO0KHO OCYLECTBNATLCA WCKMIOUNTENbHO K BeaonacHo manomy
HanpaxeHnio. [lospexpaexna npubopos BcneacTsne Hecobnoaesna
YNOMAHYTbIX TPEBOBaHWIT He NOANEXAT YyCTPAHEHWIO N0 rapaHTuu; 0TBET-
CTBEHHOCTb NPON3BOANTENA UcKlouaeTca. MoHTax v BBOA B 3kcniyaTa-
LMK [LOMKHbI OCYILECTBAATLCA TONMBKO cneunanuctamin. [eicTBnTeNbHbl
VCK/IUNTENBHO TEXHWYECKWE AaHHBIE W YCNOBUA MOAKYEHNA, NpuUBe-
NleHHble Ha nocTaBnAemblx ¢ npubopamu aTuketkax / Tabnuukax u B
pYKOBOACTBAX MO  MOHTaxy U akcnnyatauun. OTknoHeHus ot
NpeacTaBreHHblX B KaTanore XapakTepucTuk [JOMOMHUTENbHO — He
yKa3blBalOTCA, HECMOTPA HAa UX BO3MOXHOCTb B CUJSTy TEXHWYECKOro
nporpecca 1 NOCTOAHHOrO COBEPLEHCTBOBAHWA Halleil npoaykuuu. B
cnyuae momudukauun npubopos notpebutenem rapaHTuitHble o0bAsa-
TenbcTea TepAwT cuny. 3kcnnyatauna B6nuau obopynosanns, He cooT-
BETCTBYIOWEr0 HOPMam 3MeKTPOMarHuTHoi cosmectumoctu  (EMV),
MOXeT BAuATb Ha paboty npubopos. Hepmonyctumo ucnonbaoBaHue
naHHoro npubopa B KauecTBe YCTPOWCTBA KOHTpOnA / Habniopexus,
CNyXallero AnA 3alWuTbl NIOAEA 0T TpaBM W yrposbl [1A 300P0BbA /
XW3HW, @ TakxXe B KayecTBE aBapWAHOr0 BbIK/IOYATENA YCTPOWCTB W
MaLWWH W ANA aHaN0orMuHbIX 3aaay obecneyenna beaonacHocTy.
Pasmepbl KOPNycoB 1 KOPNYCHbIX MPUHAANEXHOCTENR MOTYT B ONPEAENEHHBIX
npefenax 0TNNYaTbCA OT YKa3aHHbIX B JAHHOM PYKOBOACTBE.
/13MeHeH1e [OKyMEeHTALMN HE [onycKaeTca.

B cnyuae peknamauunii NpUHUMalOTCA NCKMIOUYUTENBHO LieNbHbIE Npubopel
B OpUTMHANbHON yNnakoBKe.

YKkazaHua K MeXaHMUeCKOMY MOHTaXy:

MoHTaX [O0MKEH OCYWECTBNATbLCA C  YYeTOM COOTBETCTBYIOLIMX,

NefcTBUTENbHbIX ONA MEecTa W3MepeHns NpeanucaHnii U cTaHaapToB

(Hanp., npeanucaHuii anA ceapouHbix pabot). B ocobexHocTn cnenyer

NPUHUMATbL BO BHUMaHNE:

— ykasanna VDE / VDI (colo3 Hemeukux anekTpoTexHUKOB / o3
HEMELIKUX UHXEHEPOB) K TEXHUUYECKUM N3MEPEHVAM TEMNEPATYPbI,
[IMPEKTUBEI MO YCTPONCTBAM MUBMEPEHUA TEMNEPATYPSI

— AVPEKTWBLI MO 3N1EKTPOMArHUTHOM COBMECTUMOCTH
(nx cnemyet npuoepxusaTbeA)

— HenpemeHHo cneayet uaberaTb napannenbHoit Npoknanku
TOKOBEAYLLMX JIMHNI

— PEKOMEHAYETCA NPUMEHATb 3KPAHUPOBAHHYID NPOBOAKY; 3KpaH
CneayeT Npu 3TOM C OAHOI CTOPOHbI MOHTUpPOBaTh k DDC / PLC.

MoHTax crnefyet ocyuwecTBnATb C YYETOM COOTBETCTBUA MpUNaraembix

TEXHUUYECKMX NapamMeTpoB TEPMOMETPA PeanbHbIM YCNOBUAM BKCM/yaTaumu,

8 0cobeHHoCTH:

— AnanasoHa V3MepeHua

— MaKcuMarnbHO [0NYCTUMOro AaBIEHNA U CKOPOCTK NOTOKA

— YCTAHOBOYHOW ANUHbI, pasmepa Tpybku

— ponycTumblx konebanui, Bubpaunii, ynapos (0.6. < 0,5 g
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! B obasar

nopanke
AonycTuMble MEXaHW4YecKne U TepMuyeckue Harpysku Anfa 3alUTHbIX
Tpybok corn. DIN 43763 nubo cneunanbHbix ctaHpapTo S+S!

YET yunTLIBaTb NPEEnbHbIE

YkasaHua K MOHTaXy BCTpauBaeMbliX AaTUUKOB:

Matepuan 3awntHoit Tpybku cnenyet Belbupats Takim 0bpasom, uTobsl OH
no BO3MOXHOCTW COOTBETCTBOBAN matepuany CDeJJ,MHVITeJ'IbHDIZ TDyﬁKI/I
WAW CTEHKW peaepByapa, B KOTOPYlO BCTpauBaeTcA Tepmometp!

DﬁDaTVITe BHUMaHWE Ha 3HAUeHUA MakKCUManbHOW Temnepartypbl Tmax n
MaKCUMasbHOr0 @BNEHNA Ppygy!

MpucoeauHutenbHas pesbba:

I'Ipvl MOHTaxe cneayet OﬁpaLLlaTb BHWMaHWEe Ha NnpaBWNbHYKD YyKNagky
YNAOTHEHWA NN YIOTHUTENBHOMO METEDVIEJ'IE!

CobniofaiiTe AONYCTUMbIE OPUEHTUPOBOYHbBIE BHAUEHNA MOMEHTa 3aTAXKM!

M®naHUEBOEe COEANHEHMNE:

BuHTbl npun d]ﬂaHLLEEDM 3aKkpenneHun cnenyer 3aTArnBaTb paBHOMEPHO.
BOoKOBOI yNOPHbI BUHT [OMXEH 0Becneunsats HamexHyl dukcaumio, B
NPOTUBHOM Crly4ae BO3MOXHO NPOCKanb3blBaHWE CTEPXHA OaTumnka.

MpuBapHble BTYNKM:
CJ'IEJJ\/ET yunTbiBaTb CneuunanbHble npasuna nNpoBEAEHUA CBAPOUYHbLIX
pabor.
ne(ekToB B 30HE CBApHOTO WBa,

HenonycTMo BOSHUKHOBEHWE HEPOBHOCTEN WM @HaNMornuHbIX
KOTOPbIE 0Ka3blBAIOT BNAHWE HA
«cleaning in place»-npurogHocTs yctaHosku. [na TpybonpoBoaoB BLICOKOrO
naBrneHus HeobXoaMMbl YCTPOIICTBA NOHWKEHUA AaBneHus u 0bopynosatne
ANA KOHTpOnNA.

YKasaHuA no BBOAY B 3KCMyaTaLuio:

3707 npubop bein 0TKaNMbPOBaH, 0TLIOCTUPOBAH U NPOBEPEH B CTAHAAPTHBIX
ycnosuAx. Bo Bpemsa akcnnyaTauun B ApYrux YCRoBUAX PEKOMEHOYETCA
NPOBECTU PYuHYlD 0CTMPOBKY Ha MECTE B MepBbliil pa3 npu BBOAE B
9KCMIyaTauuio v 3aTemM Ha PerysApHoi 0CHOBE.

Tamu!

Beon B aKkcnnyatauuio obAsaTeneH u Bbl TCA TONbKO




YkasaHua K npoayKTam

Bkauectee 06wmnxKommepueckuxYcnosuituMeoTcunyuckniounTenbHoHawmn Ycnosua, atakxxe AeicTeuTenbHble «0bwmeycnoBnanoctaBkunpoayKumm
1 yCAyr AnA anekTpuueckoi npomsiwnenHoctuy (ZVEI) Bkniouas pononHuT yio cTaTbio «P: p COX| npas cobcr! AN,

MomMnmo 3TOro, CNeayeT yunTbiBaTh CAEAYIOLME NONOXKEHNA:
— Mepen ycTaHOBKOV v BBOAOM B 3KCMyaTaLMi0 CReyeT NpounTaTh JaHHOE PYKOBOACTBO; A0MXKHbI ObiTh YUTEHbI BCE NPUBEAEHHbIE B HEM yKasaHua!
— [Npu MOHTaxe BHe NOMELLEHNA UCMNOMb30BATL NOAXOAALLEE NPUCNOCOBNEHNE ANA 38LWNTLI OT HENOTOAbI 1 COMHEUHBIX NTyUeil.
— Moakniouexve npubopa NOMKHO OCYLECTBNATLCA UCKNIOUNTENBHO K BE30NaCHO ManoMy HanpAXeHWI0 1 B 06ECTOUEHHOM COCTOAHUN.
Bo nabexaHue nospexaexuii n 0Tka30B (Hanpumep, BCNEACTBIE HABOAOK) CNeayeT UCNoNb30BaTb SKPAHMPOBAHHYIO NPOBOAKY,
n3beraTb napannenbHol NpokNaaKky TOKOBEAYLIMX IMHWA 11 yUNTbIBATL NPEANMCAHNA N0 3/1EKTPOMArHUTHO! COBMECTUMOCTY.

— HaHHblil npubop cnefyeT NpUMeHATb TOMbKO M0 NPAMOMY Ha3HAUEHWIO, YUNTLIBaA NPy 3TOM COOTBETCTBYHOWME npegnucanna VDE
(cowsa HEMELUKNX 3ﬂ8KTpUTBXHMKUB], TpeﬁOEaHVIR, ﬂeﬁCTEmeME B Baweii CTpaHe, NHCTPYKUWN OpraHoB TEXHWYECKOro Haa30pa n MeCTHbIX
opraHoB 3HeprocHabxexna. HaanexuTt npuaepxnsatsea TpeboBaHii CTPOUTENbHBIX HOPM W NPaBA, @ TakXe TeXHUKkM beaonacHocTy 1
n3beraTtb yrpo3 besonacHocTu nioboro poaa.

— Mbl HE HeCeM OTBETCTBEHHOCTM 3a yLLlEDﬁ 1 NOBPEX/EHUA, BOBHUKAILLNE BCAEACTBINE HENPABUIbHOMO NPUMEHEHNA HaLWNX YCTPOIACTB.

Ywepb, BO3HMKWNI BCNEACTBUE HENPaBUbHON paboTel npubopa, He NoOANEXNT YCTPaHEHWIO N0 rapaHTuu.

— MoHTax 1 BBOA B 3KCN/yaTaLMIo [JOMKHbI OCYLWECTBAATLCA TOMLKO CNEUnanncTami.

— [leficTBUTENbHbI NCKNIUNTENBHO TEXHUUECKUE AaHHbIE U YCIIOBUA NOAKIIOYEHNA, NPUBEAEHHbIE B NOCTABNAEMbIX C Npubopamu pykoBoACTBaX No
MOHTaXy 1 akcnnyatauuy. OTKIOHEHVA OT NPEACTABEHHbIX B KATan0re XxapakTepucTIK A0MNOJHUTENbHO HE YKa3biBaloTCA, HECMOTPA Ha UX
BO3MOXHOCTb B CU/Y TEXHUYECKOr0 NPOrPecca v NoCTOAHHOT0 COBEPLEHCTBOBAHNA Halleid NPoAYKLN.

— B cnyyae moandukauun npubopos notpebutenem rapaHTuiiHele 06A3aTeNbCTBA TEPAIDT CUITY.

He paspewaetca ncnonb3osaxne npubopa B HenocpeacTBeHHol 61M30CTI 0T UCTOUHMKOB Tenna (Hanpumep, paauaTopos 0ToNeHNA)

1NV CO3aBaeMbIX MU TENOBLIX NOTOKOB; CNeayeT B 06A3aTensHOM NopAake n3berate NonagaHuA NPAMbIX COSTHEYHbIX NyUeil Unu TEN0BOr0
N3NYYEHNA OT 8HANOTNYHbBIX UCTOUHUKOB (MOLLHbIE OCBETUTENbHBIE NPUBOPLI, ranoreHHble nanyyatenu).

— Okennyatauna 86nm3u 060pynoBaHnA, He COOTBETCTBYIOWEr0 HOPMAM 3MEKTPOMarHUTHolM cosmecTumocTu (EMV), moxeT BnuaTh Ha paboty npnbopos.

- HeponycTumo ncnonbaoBaHue AaHHOro npubopa B kayecTBe YCTPOWNCTBA KOHTPONA/ HabnioAeHNA, CRyXallero AnA 3aliuTbl I0Aeil 0T TPaBMm
nyrpossel onAa SJJDDDBbFI/)KMBHVI, a TakXxe B KauecTee BBEDMIZHDI'O BbIK/IlOuarTena yETpDVICTB W MalWnH nnu AnAa aHanornyHblX 3agauy obecneuexns
6esonacHocTu.

- PBSMEDbI KOpnycoB 1 KOPMYCHbIX I'IDVIHEJJJ'IE)KHDCTEVI MOryT B OnpefenéHHbIX Npeagenax 0TanyaTbea ot yKa3aHHblX B JaHHOM PYKOBOACTBE.
— NameHrexne A0KYyMeHTauun He AonyckaeTcA.
-B cnyyae peknamaunii (pUHNMANTCA UCKMOUNTENBHO LiefbHbIE I'Ipl/lﬁﬂpbl B OPUTMHasbHOM ynakoBke

Beon B aKcnnyatauuio obsazaTeneH u BbINONHAETCA TONbKO cneunanuctamu! I'Iepen. MOHTa>XomM 1 BBOAOM B 3KcnnyaTauuvio
npoynTaTtb AaHHOE PYKOBOACTBO; A0J1XKHbI 6bITh Yy4YTeHbl BCe NpuBefeHHble B HeEM yKaaava!
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THERMASGARD® xx - Modbus-T3 S+S REGELTECHNIK

Einbauschema TH
Mounting diagram

Schéma de montage
Cxema MoHTaxa

© Copyright by S+S Regeltechnik GmbH

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung der S+S Regeltechnik GmbH.

Reprint in full or in parts requires permission from S+S Regeltechnik GmbH.

La reproduction des textes méme partielle est uniguement autorisée apres accord de la société S+S Regeltechnik GmbH.
Mepeneuatka, B TOM Y/C/e B COKPaLlEHHOM BUE, paspellaeTca nuws ¢ cornacua S+S Regeltechnik GmbH

Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten. Alle Angaben entsprechen unserem Kenntnisstand bei Verdffentlichung. Sie dienen nur zur Information tber
unsere Produkte und deren Anwendungsmadglichkeiten, bieten jedoch keine Gewahr fur bestimmte Produkteigenschaften. Da die Gerate unter verschiedensten
Bedingungen und Belastungen eingesetzt werden, die sich unserer Kontrolle entziehen, muss ihre spezifische Eignung vom jeweiligen K&ufer bzw. Anwender selbst
geprift werden. Bestehende Schutzrechte sind zu bertcksichtigen. Einwandfreie Qualitat gewahrleisten wir im Rahmen unserer Allgemeinen Lieferbedingungen.

Subject to errors and technical changes. All statements and data herein represent our best knowledge at date of publication. They are only meant to inform about
our products and their application potential, but do not imply any warranty as to certain product characteristics. Since the devices are used under a wide range
of different conditions and loads beyond our contral, their particular suitability must be verified by each customer and/or end user themselves. Existing property
rights must be observed. We warrant the faultless quality of our products as stated in our General Terms and Conditions

Sous réserve d'erreurs et de modifications techniques. Toutes les informations correspondent & I'état de nos connaissances au moment de la publication. Elles servent
uniguement a informer sur nos produits et leurs possibilités d'application, mais n'offrent aucune garantie pour certaines caractéristiques du produit. Etant donné que
les appareils sont soumis a des conditions et des sollicitations diverses qui sont hors de notre contrdle, leur adéquation spécifique doit étre vérifiée par I'acheteur ou
I'utilisateur respectif. Tenir compte des droits de propriété existants. Nous garantissons une qualité parfaite dans le cadre de nos conditions générales de livraison.
Bo3MOXHbI 0wnbkn 1 TexHUUEckne n3MeHeHna. Boe naHHbie CODTBETCTBYIOT HALWEMY YPOBHIO 3HaHWIT Ha MOMEHT nafaxua. OHu npeacTasnaT coboil MHdopmaunio o
HaLWNX UBAEMAX U X BOBMOXHOCTAX NPUMEHEHNA, OIHAKO OHU HE FapaHTUPYIOT HaJMune ONpefeneHHbIX XapakTepucTuk. MockombKy YCTPOACTBA MCMONL3YITCA NPy
CaMbiX Pa3INUHbIX YCNIOBUAX U HATPY3KaX, KOTOPLIE Mbl HE MOXEM KOHTPOIMPOBATb, NOKYNATESb UMM N0/b30BATENb AOMKEH CaM NPOBEPUTL X NpurogHocTs. Cobnioaats
AeiicTByiOlME NPaBa Ha NPOMbILNEHHYID COBCTBEHHOCTb. Mbl rapaHTUpyem 6eaynpeyHoe kauecTBo B pamkax Halwnx «06LmMx ycnosuii nocTaski»
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OIAIG) c ®
Busadresse, binarcodiert 3

Bus address, binary coded

Adresse du bus, code binaire

Appecc WKHbI, ABOUYHbIN S+4+S REGELTECHNIK
1 VOERERED 51 QUOOUROD 101 UEOUQORA 151 OQUOAORO 201 OO0UAOQED
2 QUEQERAOE 52 QUEAUAEHE 102 UAADQOAE 152 OQHAAERE 202 OOQAORAON
3 QUUAERAOn 53 QUEAUAEDE 103 UEAAUQODA 153 OQHEAERA 203 OOUAORAEMN
4 QUUQUBAE 54 QUOOUAON 104 UOOUAUGE 154 OQUOOUAE 204 OOUQOAEE
5 QUUQEBED 55 QUOAEAODE 105 HAADALEA 155 OQEAAEAN 205 OOQQOAMH
6  QUUUQUBAEE 56 WUOOOQEE 106 WEOUAWOE 156 OUUOAONE 206 OO0WAOAON
7  QEEQURON 57 QUOOOQED 107 UEODAEAA 157 OQEOAORA 207 OOQAOAO0N
8 QUUQORAE 58 QUAADQAEN 108 HAAUAMDE 158 [QEAAOAM 208 AAUAURAEN
9  QUEQORAED 59 QUOOOQOD 109 UEOUAONA 159 OREOAORO 209 OO0UAWQED
10 HRHEAEAE 60 QUEADAEE 110 HEAEAOAE 160 ORARAERE 210 OOUAURAON
11 WUUEEUAO 61 QUOOOAED 111 UBOUA0DA 161 OUOUAURE 211 BOUAUREOD
12 URUUEOORE 62 QUOOOAON 112 UAOOQEAE 162 OROUAEAE 212 OOUAUAEE
13 UREEABRAE 63  QUEAOAMOD 113 UOAOQERA 163 ORARAEAN 213 0OOQAUALEDE
14 UOUEAORE 64 QOUOURER 114 UOOOQUEE 164 OROUAORE 214 BOUAUAON
15 HREEAOAN0 65 QOUAEQED 115 UEAOQEAA 165 ORARAARA 215 OOQAEANH
16 UUUOQURE 66 WOUAURON 116 UOOOQROWE 166 0UOUAOAE 216 O0UOOQEN
17 URUOQERE 67 QOUQEROD 117 UBOOQOQA 167 OROEAORO 217 OOUOOQED
18 URUOQEAE 68 QOUAEALE 118 UEAOQOAEE 168 OUAUALRE 218 OOUAORAN
19 WRUOAERO 69 QOUAUAMED 119 UBOOQODA 169 OROUAWRE 219 OO0UAOQOD
20 QUEAEBEE 70 QOUAEAOE 120 HAAOAEAE 170 ORARAEAE 220 OOQAOAME
21 QUUAUBED 71 QOQAUALD 121 UOAOAMAAE 171 ORAQAEAA 221 OOQAOAMDE
22 QUUAURAE 72 QOUOOQERE 122 UOOOAUEE 172 OROUAORE 222 QOEAOAON
23 QUEAUBAD 73 QOUAOQED 123 UEAOAEAAE 173 ORARAORA 223 0OQAOAOD
24 QUUAORAE 74 QOUAOQON 124 UOOOAO0E 174 OROUAOAE 224 OO0OQUQER
25 QEEOORED 75 QOUQORODE 125 UAAOAOARAE 175 OROEAOAAD 225 OOOQUQEH
26  QUUAORAN 76 QOUAOAEE 126 UEAOAOARE 176 OQAOQAEQE 226 OOOQURAEN
27 QUUAORAN 77 QOUQOAUED 127 UOOOAONA 177 OROOQERE 227 OOOQURODN
28 QUEAOBEE 78 QOUAOAMOE 128 OUAUAHAE 178 ORAOQAEAM 228 OOBQUALHE
29 QUUAOBAD 79 QOUEOAOD 129 OUQUQUEA 179 0QOOQUAO 229 O0OQUAED
30 QEEAOROE 80 WONAUREE 130 OUAUQEEE 180 ORAOQORE 230 O0AQEANN
31 QUEAOBAE 81 QOUAURHED 131 OUAUAEDA 181 ORABAERA 231 O0OQUAMNDE
32 QUOQURAE 82 QONOUREOME 132 OUAURORE 182 OROOQOAE 232 OO0OQOQER
33 QUOQERED 83 QOUADRMM 133 OUAERORA 183 ORABQAAM 233 OO0OQOQAED
34 QUOQAURAEE 84 QOUOUANN 134 OUAUQODA 184 OROOAWRE 234 O00QOQON
35 QUORURAN 85 QONAUALM 135 OUAEROAA 185 [ORAAAERA 235 O0OQOQOMN
36 QUOQUBEN 86 QOUANAMLN 136 OUAUALLE 186 ORAOALAM 236 O0OQOAME
37 QUOQUBED 87 QOUOUAOD 137 OUQUALEA 187 OROOAEAD 237 OO0OQOAED
38 QUOQEBON 88 QONADQHEE 138 OUAUALEE 188 ORAOAORE 238 O0OQOAON
39 QUOAURED 89 WOUOOQED 139 OUAUAUDA 189 OROOAONE 239 00OAOA0D
40 QUOQORAEE 90 QOUOOROR 140 OUQEAORE 190 OROAAOAE 240 OOOOUQEHE
41 QUOAOREN 91 QOUAORED 141 OUAUADRA 191 ORABAOAA 241 OABAUQAEH
42 QUOAORAE 92 QOUOOAMEN 142 0UAUAOOA 192 OBUEAERE 242 OOOAUQON
43 QUOAORAN 93 QOUADAMEDE 143 OUAEANARA 193 HAHEAERA 243 OO0AUQAOMN
44 QUOAOBAN 94 QOUOOAON 144 OUQOQUNE 194 ODOUUAUAE 244 O00OWAWN
45 QUOROBEN 95 QOEOOAOD 145 OUQOQEEA 195 OOQEAEAO 245 OO0OUAEDN
46 QUOROBAN 96 QOOQUAEE 146 OUAOREEE 196 OAQEAORE 246 OOOAUAON
47 QUOAORON 97 QOOQUQED 147 OUAOQUDA 197 OBUEAORE 247 OOOOWAOD
48 QUOAOUREE 98 QOAQERMON 148 OUAOQORE 198 HAQEAAAM

49 QUEAEEEA 99 UORQUERAA 149 OQUOUAND 199 AOWEQAMNN

50 QUAOREOA 100 HOOERONA 150 OUQOQOOE 200 AOUQORAE
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